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1 - GIRIS

Bu rapor, Manisa ili, Yunusemre ilgesi, Horozkdy mahallesi, 2518 ada, 12 parsel, 21L-3D pafta
numarali, MEHMET FATIH ZORBAY ait sahada yapilacak Betonarme binalar igin hazirlanan Zemin ve
Temel Etiidii Veri Raporuna dayanilarak, Geoteknik degerlendirmeyi ve zemin iyilestirme Onerilerini
icermektedir. Bu rapor kapsaminda proje miiellifi Jeoloji Mith. KAY AR tarafindan hazirlanan Zemin Etiit
Veri Raporu, proje miiellifi Insaat Mith. MEHMET tarafindan hazirlanan Statik proje ve OMER tarafindan
hazirlanan Mimari Proje kullanilmistir.

Incelenen parsel alaminda imar durumuna gére yapilacak olan Betonarme Konutlar (Mesken) 5 katl
ve bodrumsuz olarak planlanmaktadir. Rapor kapsaminda depremsellik, zemin profili, zemin tasima giici,
oturma hesabi, sivilasma analizi, sisme-go¢me, sev stabilitesi ve zemin-yap1 etkilesimi gibi ¢esitli geoteknik
konulara deginilecektir.

2 — INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGILER

Inceleme alanma her mevsim ulasim miimkiindiir. Inceleme alam Sekil-1’de verilmektedir. Insaat
toplam alan1 138,00 m? dir. Binanin uzun kenar1 L:16,45 m, kisa kenar1 B:8,36 m dir. Kot krokisine gore
parselin en yiiksek kodu 0, en diisiikk kodu -0,3 metredir. Parselin topografik egimi %1-5 civarindadir. S6z
konusu insa edilmesi planlanan yap1 Ayrik nizamda yapilacaktir. Halihazir yapilasmada alt yap1 (elektrik,su)
vardir.

Resim 1 - Inceleme alant uydu goviintiisii
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LOGONUZ

3 — YAPI HAKKINDA BILGILER

Mimari ve Statik proje miiellifleri tarafindan verilen bilgilere gore so6z konusu yap1 Radye Temel
temel sisteme sahip H (bina yiiksekligi): 15,75 metre yiiksekliginde Betonarme nitelikli Konutlar (Mesken) 5
katli bodrumsuz olarak planlanmistir. Temel boyutlar1 16,45 m * 8,36 m olup, temel oturum alan1 138
m?’dir. Kazi derinligi 0,75 metredir. Mimari projeye ve kot krokisine gore gore yapinin oturum alanindaki en
yiiksek kotu 0, en diisiik kotu -0,3 metredir. Oturum alanlarinda topografik egim %1-5 civarindadir. Temel

asagidan yukariya sirastyla olusmaktadir.

Parsel alanina yapilacak olan yapmimn Bina Kullamim Simifi (BKS) = 3, Bina Onem Katsayisi (I) = 1, Bina

yiikseklik sinifi (BYS) = 6 dir.

SIRKET Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

. Bina Yiikseklik Smiflar ve Deprem Tasarim Siniflarina Gore
Bina Tammlanan Bina Yiikseklik Araliklar: [m]
Yikseklik Smifi
DTIS=1,1a,2 2a DTS=3.3a DTS=4,4a
BYS=1 Hyx>70 Hy>91 Hy>105
BYS=2 56 <Hx<=70 70<Hnx<=91 | 91<Hx<=105
BYS=3 42 <Hn=56 56 <Hn<70 56 <Hx<=91
BYS=4 28 <Hn<42 42 <Hn<56
BYS=5 17.5<Hx<28 28<Hn<=42
BYS=6 10.5<Hyx=175 17.5<Hy<28
BYS=7 T<Hx=105 10.5<Hx=175
BYS=8 He <7 Hx<105

Tablo 1 - Bina Yiikseklik Siniflar:
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Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

Bina
Kullamim
Simfi

Binanm Kullamim Amac

Bina
Onem
Katsayisi

@

BKS=1

Deprem sonrasi kullamilmasi gereken binalar, insanlarm uzun siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar. degerli esvammm saklandig binalar ve tehlikeli madde iceren
binalar:

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmas: gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik
ocaklar, itfarye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasvonlan ve
terminalleri, enerji Giretim ve dafitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim

binalar, ilk vardim ve afet planlama istasyonlar1)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesislen, yurt ve vatakhaneler, asken kiglalar, cezaevlen,
vb.

c)Miizeler

d)Toksik, patlayict, parlayie1, vb. 6zellikleri olan maddelerin bulundugu veya depolandig:
binalar

BKS=2

insanlarn lkasa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar:

Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tivatro, konser salonlan, ibadethaneler, vb.

12

BKS=3

Diger binalar:

BES=1 ve BKS=2 i¢in verilen tamimlara girmeyen diger binalar (Konutlar, 1syerler,

oteller, bina tiirii endiistri vapilari, vb.)

1.0

Tablo 2 - Bina Kullanim Simiflar1 ve Bina Onem Katsayilar

4 - MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

Zemin ve Temel Etiidi Veri Raporu kapsaminda yapilan calismalar asagida ozetlenmektedir.
Gergeklestirilmis olan arazi ¢alismalar1 kapsaminda 11.01.2021 tarihinde KALE DOGA MUHENDISLIK
firmasi tarafindan SK-1 20m, SK-2 20m, SK-3 20m derinliklerinde 3 adet zemin sondaji, arazi deneyleri
olarak 3 adet kuyuda SPT deneyi, 1 adet kuyuda UD deneyi ve jeofizik yontemlerden de 2 adet Sismik
Kirilma, 1 adet Masw, 1 adet REMI ol¢limleri yapilmis olup, sondajlar sirasinda alinan zemin numuneleri
laboratuvara verilmistir. Labaratuvarda yapilan deneyler ve deney sayilar1 asagidaki tabloda verilmistir.
Deneyler KAYATEST LABARUTUVAR laboratuvarinda ilgili tekniker, laborant ve miihendislerce yapilip
onaylanmustir. Parsele yapilacak yap1 Kategori 2’ ye girmektedir. lgili arazi ve laboratuvar deneyleri mevcut
zemini detayli analiz edip miihendislik analizlerinde (tasima giicii, oturma-sisme-gé¢cme, sivilasma, sev

stabilitesi vb.) kullanilacak parametrelerin bulunmasina yonelik ger¢eklestirilmistir.
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SIRKET Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY

LOGONUZ . .
Manisa Ili, Yunusemre Ilgesi, Horozkoy Mahallesi

2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

4.1. Arazi Deneyleri Sonuclarinin Degerlendirilmesi

4.1.1. Standart Penetrasyon Test Sonuc¢lari

Insaat sahasinda insast planlanmis yapimn oturacag sahada gerceklestirilen zemin sondajlarina
paralel olarak TSE 5744'e gbre Standart penetrasyon test ¢alismalar1 da yiirtitiilmiistiir. Standart penetrasyon
testi su islemlerden olusur; Deney yapilmasi istenen seviyeye geldiginde kuyu tabanina agirligi 6.8 kg olan
bir 6rnek kasig1 indirilir ve 45 cm. zemine girinceye kadar ¢akilir. Cakma i¢in kullanilan tokmak 63,5 kg
agirhigindadir ve diisiis yliksekligi 76 cm. dir. Deneyde her 15 cm giris gerekli darbe sayis1 belirlenir.Son 30
cm giris i¢in uygulanan darbe sayisi SPT sayisi olarak adlandirilir. 1.5 m araliklarla yapilan bu deneye gore,
zeminin sikiligt  ve kivam oOzellikleri ilk 15 cmlik sondaj tablasindaki Orselenmeden dolay1
degerlendirmelerde dikkate alinmaz.

Agilan 1 numarali sondaj kuyusu neticesinde derinlige gore SPT vurus sayilari asagida verilmistir.

Derinlik 15cm 30cm 60cm NDarbe
1,50 4 9 3 12
3,00 8 9 7 16
4,50 7 5 7 12
6,00 4 4 5 9
7,50 4 1 4 5
9,00 2 4 5 9
10,50 9 9 10 19
12,00 3 4 6 10
13,50 5 9 12 21
15,00 6 5 7 12
16,50 4 6 8 14
18,00 7 7 9 16
19,50 6 7 10 17

Agilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde derinlige gore SPT vurus sayilar1 asagida verilmistir.

Tablo 3 - 1 i¢in SPT Vurus Sayilari

Derinlik 15cm 30cm 60cm NDarbe
1,50 5 3 3 6
3,00 5 8 9 17
4,50 10 12 12 24
6,00 6 6 6 12
7,50 3 4 3 7
9,00 3 4 4 8
10,50 10 13 7 20
12,00 2 5 6 11
13,50 6 10 10 20
15,00 4 5 7 12
16,50 6 8 9 17
18,00 11 16 21 37
19,50 7 6 7 13

Tablo 4 - 2 i¢in SPT Vurus Sayilari
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Acilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde derinlige gore SPT vurus sayilari asagida verilmistir.

Derinlik 15cm 30cm 60cm NDarbe
1,50 3 4 3 7
3,00 7 9 9 18
4,50 4 6 5 11
6,00 3 5 4 9
7,50 4 3 3 6
9,00 2 3 5 8
10,50 8 11 13 24
12,00 2 6 7 13
13,50 5 10 11 21
15,00 3 6 9 15
16,50 7 8 11 19
18,00 10 15 21 36
19,50 8 10 21 31

Tablo 5 - 3 icin SPT Vurus Sayilar:

4.1.2. Jeofizik Calisma Sonuclari

4.1.3. Laboratuvar Deneyleri Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Laboratuvar deneyleri kapsaminda sondajlardan alinan orselenmis, Orselenmemis ve kaya zemin
numuneleri iizerinde; Elek Analizi, Atterberg Limitleri, Su I¢erigi Degeri, Birim Hacim Agirhik Deneyi, Ug
Eksenli Basing Deneyi olmak iizere toplamda 67 adet deney gergeklestirilmistir. Zemin mekanigi laboratuvar
deneyleri 0zeti Tablo-6’de verilmektedir.

Deney Adi Adet
Elek Analizi 17
Atterberg Limitleri 21

Su Igerigi Degeri 21
Birim Hacim Agirlik Deneyi 4

Ug Eksenli Basing Deneyi 4

Tablo 6 - Laboratuvar deney ismi ve sayilari

4.1.3.1. Elek Analizi Deneyi

Zemini olusturan tane biiyiikliiklerinin dagilimi ve miktarin1 belirlemek i¢in yapilan deneydir. Bu
deney TS 1900-1 standartlarina gore yapilmistir.

Asagidaki tabloya gore arazideki alinan numunelerin; +10 nolu elek iistiinde kalan tane yiizdesi =

%4,21 — %6,74 araliginda degismektedir. -200 nolu elekten gecen tane yilizdesi = %73,25 — %80,14
araliginda degismektedir.
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Sondaj No Numune Derinlik(m) +10 nolu elek | -200 nolu Zemin Sinifi
Ustiinde kalan | elekte kalan
SK-1 SPT 1,50-1,95 6,56 74,43 CIL
SK-1 SPT 3,00-3,45 5,12 74,77 CIL
SK-1 SPT 4,50-4,95 5,87 75,61 CIL
SK-1 SPT 6,00-6,45 6,31 75,65 CIL
SK-1 SPT 7,50-7,95 4,48 78,26 CIL
SK-1 SPT 9,00-9,45 5,43 76,79 CIL
SK-1 SPT 10,50-10,95 4,21 77,84 CIL
SK-1 SPT 12,00-12,45 4,69 77,32 CIL
SK-1 SPT 13,50-13,95 5,19 76,59 CIL
SK-1 SPT 15,00-15,45 4,38 76,27 CIL
SK-1 SPT 16,50-16,95 4,27 79,07 CIL
SK-1 SPT 18,00-18,45 4,77 80,14 CIL
SK-1 SPT 19,50-19,95 4,90 79,88 CIL
SK-2 SPT 3,00-3,45 5,79 73,25 CIL
SK-2 SPT 12,00-12,45 4,77 76,66 CIL
SK-3 SPT 4,50-4,95 6,74 73,65 CIL
SK-3 SPT 15,00-15,45 4,34 77,32 CIL

4.1.3.2. Atterberg Tayini
Likit limit (LL) : Zemine fazla su verildiginde likit (s1v1) hale gelirken sahip oldugu su igerigine likit limit

denir.

Plastik limit (PL): Zeminin diisiik su igeriginde plastik halden kati1 hale gecisi sirasindaki su igerigine plastik

limit denir.

Tablo 7 - Elek Analizi Deney Sonuclar:

Plastisite indisi (PI): Likit limit ve plastik limit arasindaki sayisal fark olarak tanimlanir. (PI=LL-PL)

Bu deney TS 1900-1 standartlarina gére yapilmustir.

Asagidaki tabloya gore arazideki alinan numunelerin; Likit Limit(LL) = %40.4 — %45 aralifinda
degismektedir. Plastik Limit(PL) = %19.41 — %22.82 araliginda degismektedir. Plastisite Indisi (PI) =

%20.17 — %23.99 araliginda degismektedir.
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LOGONUZ Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

Sondaj No Numune Derinlik(m) LL PL Pl
SK-1 SPT 1,50-1,95 40.4 20.23 20.17
SK-1 uD 2,50-3,00 43.49 22.82 20.67
SK-1 SPT 3,00-3,45 42.63 22.2 20.43
SK-1 SPT 4,50-4,95 42.03 21.23 20.8
SK-1 SPT 6,00-6,45 42.67 21.62 21.05
SK-1 uD 7,00-7,50 41.7 20.61 21.09
SK-1 SPT 7,50-7,95 42.41 20.69 21.72
SK-1 SPT 9,00-9,45 43 21.63 21.37
SK-1 SPT 10,50-10,95 41.24 19.41 21.83
SK-1 uD 11,50-12,00 43.95 20.95 23
SK-1 SPT 12,00-12,45 43.31 21.11 22.2
SK-1 SPT 13,50-13,95 42.85 21.68 21.17
SK-1 SPT 15,00-15,45 44,73 20.74 23.99
SK-1 uD 16,00-16,50 42.2 21.46 20.74
SK-1 SPT 16,50-16,95 44 21.11 22.89
SK-1 SPT 18,00-18,45 43.86 20.09 23.77
SK-1 SPT 19,50-19,95 42.47 22.02 20.45
SK-2 SPT 3,00-3,45 42.13 20.12 22.01
SK-2 SPT 12,00-12,45 45 21.98 23.02
SK-3 SPT 4,50-4,95 42.49 21.51 20.98
SK-3 SPT 15,00-15,45 42.72 21.55 21.17

Tablo 8 - Atterberg(Kivam) Limitleri Deney Sonugclar:

4.1.3.3. Su I¢erigi

Zeminlerin dogal olarak bulunduklari ortamda sahip olduklar1 su igerigini tespit etmek i¢in yapilan
bir deneydir. Bu deney ile zemin numunesinin su miktar: belirlenerek, ylizde olarak bulunur. Bu deney TS
1900-1 standartlarina gore yapilmustir.

Asagidaki tabloya gore arazideki alinan numunelerin Su Igerigi = %14,02 — %24,33 araliginda
degismektedir.
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LOGONUZ Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
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Sondaj No Numune Derinlik(m) Su I¢erigi(%)
SK-1 SPT 1,50-1,95 14,02
SK-1 uD 2,50-3,00 15,54
SK-1 SPT 3,00-3,45 17,01
SK-1 SPT 4,50-4,95 16,16
SK-1 SPT 6,00-6,45 15,77
SK-1 ub 7,00-7,50 18,25
SK-1 SPT 7,50-7,95 20,04
SK-1 SPT 9,00-9,45 16,91
SK-1 SPT 10,50-10,95 17,46
SK-1 ubD 11,50-12,00 15,38
SK-1 SPT 12,00-12,45 16,39
SK-1 SPT 13,50-13,95 18,13
SK-1 SPT 15,00-15,45 21,56
SK-1 ubD 16,00-16,50 17,98
SK-1 SPT 16,50-16,95 18,29
SK-1 SPT 18,00-18,45 22,30
SK-1 SPT 19,50-19,95 24,33
SK-2 SPT 3,00-3,45 16,37
SK-2 SPT 12,00-12,45 18,72
SK-3 SPT 4,50-4,95 14,19
SK-3 SPT 15,00-15,45 18,15

Tablo 9 - Su i¢cerigi Deney Sonuclar

4.1.3.4. Birim Hacim Agirlik Deneyi

Bu deney ile diizgiin bir geometrik sekle sahip olan veya olmayan zeminlerin parafin yardimu ile tabii
birim hacim agirligi bulunur. Bu deney TS 1900-1 standartlarina gére yapilmustir.

Sondaj No Numune Derinlik(m) ydogal ykuru ydoygun
(gr/lcm3) (gr/cm3) (gr/cm3)

SK-1 ub 2,50-3,00 1,86 1,69 2,13

SK-1 uD 7,00-7,50 1,86 0,00 0,00

SK-1 ub 11,50-12,00 1,87 0,00 0,00

SK-1 ub 16,00-16,50 1,89 0,00 0,00

Tablo 10 - Birim Hacim Agirhik Deney Sonuglari

4.1.3.5. U¢ Eksenli Basin¢ Deneyi

Ug Eksenli Basing deneyinin amaci sikiliklar1 farkli olan kohezyonlu veya kohezyonsuz zemin
numunesine kesme etkisi uygulayarak zemin numunesinin kayma parametrelerini (kayma direncini (c) ve
kayma agismi (9)) bulmaktir. Bu deney kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminler i¢in uygun olmakla birlikte,
daha ziyade kumlar igin uygundur.

Deney degisik diisey sabit yiikler altinda birka¢ kez tekrarlanir. Deney sonuglar1 t ve ¢ eksen
takiminda isaretlenerek, bir dogru gegirilir. Buradan kayma mukavemeti degerleri (¢ ve o) belirlenir. Bu
deney TS 1900-2 standartlarina gore yapilmistir.
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Sondaj No Numune Derinlik(m) c(kN/m2) Derece()
SK-1 uD 2,50-3,00 53,04 6,30
SK-1 uD 7,00-7,50 51,68 6,60
SK-1 uD 11,50-12,00 62,40 5,60
SK-1 ubD 16,00-16,50 64,55 5,30

Tablo 11 - U¢ Eksenli Basin¢ Deney Sonuglari

5 —ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI

Inceleme alami igin hazirlanan mevcut “Zemin ve Temel Etiit Veri Raporu” kapsaminda calismalar
yeterli bulunup herhangi bir ek galismaya gerek duyulmamustir.

6 — IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE
YERALTI SUYU DURUMLARI

6.1. Idealize Zemin Profilleri

Zemin ve Temel Etlidii Veri Raporu kapsaminda gergeklestirilen sondaj ve laboratuvar deneyleri
sonuglar1 1s181nda hazirlanan idealize zemin profili Sekil 5’te verilmektedir. Inceleme alanmimn tamanmnda
MTA 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasina gére Q(b): Aliivyon Yelpazesi, yama¢ molozu, moren vs. (Q-21-k)
ile simgelenen Kuvaterner birimler gézlenmektedir.

Agilan 1 numaral1 sondaj kuyusu neticesinde;

0,00 - 0,20 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0,20 - 20,00 metreler arasinda Orta Kati-Cok Kati
kivamlar1 arasinda Diisiik plastisiteli kil(CIL) birimleri gézlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi
tizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda verilmistir.

Acilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde;
0,00 - 0,20 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0,20 - 20,00 metreler arasinda Orta Kati-Sert kivamlari

arasinda Diisiik plastisiteli kil(CIL) birimleri gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi izerinde
isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda verilmistir.

Agilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0,00 - 0,20 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0,20 - 20,00 metreler arasinda Orta Kati-Sert kivamlari
arasinda Diisiik plastisiteli kil(CIL) birimleri gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi iizerinde
isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda verilmistir.
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ClL

Resim 5 - Sondaj kesiti Kuyu: 1 - 2
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Resim 6 - Sondaj kesiti Kuyu: 3 - 2
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6.2. Yeralti Suyu Durumlart

Agilan 1 numarali sondaj kuyusu neticesinde; 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna 6 metrede
rastlanilmigtir

Acilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde; 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna 6 metrede
rastlanilmigtir

Agcilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde; 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna 6 metrede
rastlanilmistir

Yiizey suyu c¢ok iyi bir drenajla ortamdan uzaklastirilmalhidir. Bolgede ve dolayisiyla inceleme
alaninda yer alt1 su seviyesi mevsimlere bagli olarak degiskenlik gdstermemektedir. Binanin bodrumlu
yapilmasi durumunda binanin ve temellerin yer alt1 suyu, nem ve rutubetten etkilenmesini 6nlemek amaciyla
Temel Alt1 [zolasyon yapilmalidir.

7 — GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPIiTi

7.1. SPT Duzeltmeleri

Arazide elde edilmis ham SPT verileri (N), asagidaki denklem ve tablo kullanilarak N1,60 degerine
diizeltilmistir.

16B.2.1.1 — Araziden elde edilmis ham SPT verileri, N, Denk.(16B.1) kullamlarak N, .,
degerine diizeltilecektir.

Ny go = NCy Cr CsCy G (16B.1)

16B.2.1.2 — Derinlik diizeltme katsayisi Cy Denk.(16B.2)’de verilen bagmnti ile

hesaplanacaktir,
Cy =9.78 /L, <1.70 (16B.2)
O.VO

Resim 7 - N1.60 ve CN Formiilasyonlart
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SIRKET

Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY

LOGONUZ Manisa Ili, Yunusemre Il¢cesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,
Diizeltme Katsayisi Degisken Deger
3 mile 4 m aralifinda 0,75
4 mile 6 m aralhiginda 0,85
Cr
6 m ile 10 m araliginda 0,95
10 m” den derin 1,00
c Standart numune alici (ic tiipti olan) 1,00
: I¢ tiipii olmayan numune alic 1,10-1,30
Cap 65 mm-115 mm arasinda 1,00
Cs Cap 150 mm 1,05
Cap 200 mm 1,15
Giivenli tokmak 0,60-1,17
Ce Halkali tokmak 0.45-1,00
Otomatik darbeli tokmak 0,90-1,60
Tablo 12 - SPT Diizeltme Katsayilar:
YASS ydogal ydoygun Kuyu No Sahmerdan Tipi Kuyu Cap1
(gr/cm3) (gr/cm3)
6,00 18,60 21,30 SK-1 OTOMATIK 76
a
— @ —
= 2 = o
= £ S & < = o ©
o 3 3 3 ) > g S prd nd wn oM L —
o - 5] <t P N © © @) O O O @) =z
1,50 4 9 3 12 CIL 27,90 | 27,90 1,00 | 0,75 1,20 1,00 1,00 10
3,00 8 9 7 16 CIL 55,80 | 55,80 1,00 | 0,85 1,20 1,00 1,00 16
4,50 7 5 7 12 CIL 83,70 | 83,70 1,00 | 0,95 1,20 1,00 1,00 13
600 |4 |4 |5 |9 CIL | 111,60 | 111,60 | 1,00 | 095 | 1,20 | 1,00 | 1,00 |10
7,50 4 1 4 5 CIL 143,55 | 128,84 | 1,00 0,95 1,20 1,00 1,00 5
9,00 2 4 5 9 CIL 175,50 | 146,07 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 10
1050 |9 9 10 19 CIL 207,45 | 163,30 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 22
12,00 |3 4 6 10 CIL | 239,40 | 180,54 | 1,00 | 1,00 |1,20 | 1,00 | 1,00 |12
13,50 5 9 12 21 CIL 271,35 | 197,77 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 25
1500 |6 5 7 12 CIL 303,30 | 215,01 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 14
16,50 4 6 8 14 CIL 335,25 | 232,24 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 16
18,00 7 7 9 16 CIL 367,20 | 249,48 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 19
1950 | 6 7 10 17 CIL 399,15 | 266,71 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 20

Tablo 13 - SK-1 SPT Tablosu

N1.60'n en kiiciik degeri 5, en biiyiik degeri 25, ortalama degeri 14 olarak hesaplanmustir.
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SIRKET

Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY

LOGONUZ Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,
YASS ydogal ydoygun Kuyu No Sahmerdan Tipi Kuyu Cap1
(gr/cm3) | (gr/cm3)
6,00 18,60 21,30 SK-2 OTOMATIK 76
o

P ) -

—_ o] [

E g LE’ tE’ EU £ S S Z @ m L 8

A8l 81 L? Z| N 3 « 6l . 861 ol ol Z
1,50 5 3 3 6 CIL 27,90 27,90 1,00 0,75 1,20 1,00 1,00 5
3,00 5 8 9 17 CIL 55,80 55,80 1,00 0,85 1,20 1,00 1,00 17
4,50 10 12 12 24 CIL 83,70 83,70 1,00 0,95 1,20 1,00 1,00 27
6,00 6 6 6 12 CIL 111,60 | 111,60 | 1,00 0,95 1,20 1,00 1,00 13
7,50 3 4 3 7 CIL 143,55 | 128,84 | 1,00 0,95 1,20 1,00 1,00 7
9,00 3 4 4 8 CIL 175,50 | 146,07 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 9
10,50 10 13 7 20 CIL 207,45 | 163,30 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 24
12,00 2 5 6 11 CIL 239,40 | 180,54 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 13
13,50 6 10 10 20 CIL 271,35 | 197,77 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 24
15,00 4 5 7 12 CIL 303,30 | 215,01 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 14
16,50 6 8 9 17 CIL 335,25 | 232,24 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 20
18,00 11 16 21 37 CIL 367,20 | 249,48 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 44
19,50 7 6 7 13 CIL 399,15 | 266,71 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 15

Tablo 14 - SK-2 SPT Tablosu

N1.60'n en kiiciik degeri 5, en biiyiik degeri 44, ortalama degeri 17 olarak hesaplanmustir.

YASS ydogal ydoygun Kuyu No Sahmerdan Tipi Kuyu Cap1
(gr/cm3) | (gr/cm3)
6,00 18,60 21,30 SK-3 OTOMATIK 76
=2

' I<p) o

e o) c o

S| ElE B g £ o | z| 0| w| o

Al el 8l Q” Z| N g = 6|l o6l 61 6] ol Z
1,50 3 4 3 7 CIL 2790 [2790 |100 [075 |[1,20 |1,00 |1,00 |6
3,00 7 9 9 18 CIL 55,80 55,80 1,00 0,85 1,20 1,00 1,00 18
4,50 4 6 5 11 CIL 83,70 [8370 [100 [095 [120 |100 [100 |12
6,00 3 5 4 9 CIL 111,60 | 111,60 | 1,00 0,95 1,20 1,00 1,00 10
7,50 4 3 3 6 CIL 143,55 | 128,84 | 1,00 0,95 1,20 1,00 1,00 6
9,00 2 3 5 8 CIL 175,50 | 146,07 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 9
10,50 8 11 13 24 CIL 207,45 | 163,30 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 28
12,00 2 6 7 13 CIL 239,40 | 180,54 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 15
1350 |5 10 [11 [21 CIL 271,35 [ 197,77 [ 1,00 [1,00 [120 [1,00 [1,00 |25
15,00 3 6 9 15 CIL 303,30 | 215,01 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 18
16,50 7 8 11 19 CIL 335,25 | 232,24 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 22
18,00 10 15 21 36 CIL 367,20 | 249,48 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 43
19,50 8 10 21 31 CIL 399,15 | 266,71 | 1,00 1,00 1,20 1,00 1,00 37

Tablo 15 - SK-3 SPT Tablosu
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SIRKET Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
LOGONUZ

Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

N1.60'n en kiigiik degeri 6, en biiyiik degeri 43, ortalama degeri 19 olarak hesaplanmuistir.

Yapilan 3 adet sondajdan alinan verilerde en diisiik SPT N160 = 5, en yiliksek SPT N160 = 25 ve
ortalama SPT N160 = 14 degerleri bulunmustur.

INCE TANELI ZEMINLER KABA TANELI ZEMINLER
(Kil, Silt - Kohezyonlu Zeminler) (Kum, Cakil - Kohezyonsuz Zeminler)
SPT (N) Degeri SPT (N) Degeri
(30 cm i¢in darbe sayisi) Tanimlama (30 cm igin darbe sayisi1) Tanimlama

0-2 Cok Yumusak 0-4 Cok Gevsek
3-4 Yumusak 5-10 Gevsek
5-8 Orta Kat1 11-30 Orta Siki
9-15 Kati 31-50 Siki

16 -30 Cok Kati > 50 Cok Siki
>30 Sert

Tablo 16 - SPT-N degerlerine gore zeminlerin simflandirilmasi (Terzaghi and Peck,1948)

Yapilan SPT deney sonucglarina gore; Kohezyonlu zeminlerde SPT N sayilari: 5-21 arasinda
degismekte olup, Tablo 17’ye gore Orta Kat1-Cok Kati kivamlar1 arasindadir.

7.2. Hesaplamalarda Kullanilan Parametreler

Geoteknik hesaplamalarda kullanilan parametreler asagida verilmistir. Bu parametreler tasima giicii,
yatak katsayisi, yatayda kayma ve oturma analizi gibi hesaplarda kullanilacaktir.

Hesaplamalarda Kullanilan Parametreler
B Etkin Temel Genisligi 8,36 metre
L Etkin Temel Uzunlugu 16,45 metre
Mx Binaya Gelen X Yo6nundeki Moment 463,62 tfm
My Binaya Gelen Y Ydnundeki Moment 640,05 tfm
Fx X Yoéniindeki Yatay Yik 55,94 tf
Fy Y Yoniindeki Yatay Yik 63,03 tf
Fz Diisey Yiik (Bina Agirligr) 1.272,39 t
Df Temel Derinligi 0,75 metre
G+Q Minimum Temel Taban Gerilmesi 9,66 t/m2
1.4G + 1.6Q Ortalama Temel Taban Gerilmesi 13,76 t/m2
G+Q+E Maksimum Temel Taban Gerilmesi 13,52 t/m2
Es Elastite Moduli 4.392,90 kg/cm2
n Poisson Orani 0,33 birimsiz
E Enerji Oranm 0,60 birimsiz
c Kayada Tasima Giicii Katsayisi 18,00 birimsiz
ks Catlaklik Katsayist 0,30 birimsiz
Vs30 Kayma Dalga Hiz1 325,50 m/s

Tablo 17 - Geoteknik Hesaplamalarinda Kullamlan Parametreler
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SIRKET
LOGONUZ

Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

Hesaplamalarda azaltilmis parametreler kullanilmistir.

7.3. Hesaplamalarda Kullanilan Laboratuvar Parametreleri

Laboratuvara gonderilen 6rneklerden Geoteknik hesaplamalarda kullanilan deneyler ve parametreler
asagida verilmistir. Bu parametreler tagima giicli, yatak katsayisi, yatayda kayma ve oturma analizi gibi
hesaplarda kullanilacaktir.

Kuyu No Ornek Cinsi Derinlik Deney Adi Parametreler

SK-1 ub 2,50 Uc Eksenli Basing c: 53,04 KN/m2 - g: 6,3
derece

SK-1 uD 7,00 Ug Eksenli Basing c: 51,68 kKN/m2 - q: 6,6
derece

SK-1 uD 11,50 Ug Eksenli Basing c: 62,4 kN/m2 -q: 5,6
derece

SK-1 ubD 16,00 Uc Eksenli Basing c: 64,55 kN/m2 - g: 5,3
derece

Tablo 18 - Geoteknik Hesaplamalarinda Kullanilan Laboratuvar Parametreleri

8 - DEPREMSELLIK

8.1. Yerel Zemin Swinifi Belirlenmesi

Girilen bilgiler dogrultusunda Vs(Kayma Hizi Dalgasi), SPT(Standart Penetrasyon Testi) ve
Cu(Drenajsiz Kayma Mukavemeti) degerlerine gore Yerel Zemin Sinifi degerlendirmeleri asagida

verilmistir.

Yerel Zemin
Sinifi

ZA
ZB

ZC

ZD

ZE

ZF

Ust 30 metrede ortalama

Zemin Cinsi
(Vs)sq [m/s] (Nso)so [darbe/30 cm] (Cu)zo [kPa]

Saglam, sert kayalar > 1500
Az ayrismig, orta saglam kayalar 760 - 1500
Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar veya ayrismis, 360 - 760 > 50 > 250
cok catlakli zayif kayalar
Orta siki - siki kum, cakil veya cok kati kil tabakalari 180 - 360 15-50 70 - 250
Gevsek kum, cakil veya yumusak - kati kil tabakalar <180 <15 <70

veya Pl > 20 ve w > % 40 kosullarini saglayan toplamda
3 metreden daha kalin yumusak kil tabakasi ( C, < 25
kPa ) iceren profiller

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :

1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler, yliksek derecede hassas killer,
gogebilir zayif gimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinhigi 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,

3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan ylksek plastisiteli (P/ > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.

Tablo 19 - Yerel Zemin Siiflandirmasi
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SIRKET

Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
LOGONUZ

Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

30 30 30
(V)30 = ﬁ 5 (Neo)so = ﬁ N ﬁ Denk.(16.2)
i=zl (Vs.i] =1 [Ntio.i J Fz‘i [Cu.l J

Resim 8 - Yerel Zemin Siniflandirmast Formiilasyonlart

Yukaridaki yerel zemin siniflandirmasi formiilasyonlar1 ve tablosu kullanilarak zemin siniflar
belirlenmis ve asagidaki tabloda listelenmistir.

Yontem Deger Zemin Sinifi
Vs(Kayma Hizi Dalgasi) 325,5 ZD
SPT(Standart Penetrasyon Testi) 14,00 ZD
Segilen Zemin Sinifi ZE

Tablo 20 - Hesaplanan Ve Secilen Yerel Zemin Simiflandirmalar:

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Sinifi
Periyot Tasarim Spektral Ivme Katsayisi ( S5 ) BKS = | BKS =2 3
Shs<0.33 DTS = 4a DTS =4
0.33<5,,<0.50 DTS = 3a DTS =3
0.50< 8,,<0.75 DTS = 2a DTS =2
0.75 < S, DTS =1a DTS = 1

Tablo 21 - Deprem Tasarim Siniflari

SDS = 1,204 oldugundan dolay1 Deprem Tasarim Sinifi (DTS) =1 dur.

8.2. Deprem Yer Hareketine Iliskin Veriler

SIRKETIM MUHENDISLIK
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SIRKET
LOGONUZ

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
Manisa Ili, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

(i

[ive -0

atsdbaskaniin
AFET VE ACIL DURUM YONETIMI BASKANLIGH
Doprom Dairesi Bagkarhg
Oniversiteler Mah. Dumiupinar Buvan No: 159
(Eskigoh Yolu 9. Km) Carkaya/Ankara- TURKIYE

Bu harita, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP)
kapsaminda desteklenen UDAP-G-13-06 kod no'lu “Tarkiye Sismik Tehlike Haritasinin Glncellenmesi' basikli
projenin sonuglan kullanilarak hazidanmistr

ACIKLAMALAR K

EN BOYDK YER IVMES| )

Bu harita, zemin kogulu (Ve}o = 760 mis esas alinarak hazirtanmistir. Yerel zemin kogullannin neden olabilecegi 000K YORSEK

sivilagma, buyitme, farkl ofurma gibi tehiikeleri igermemektedir. L — m TEHUKE
Kaynak Gosterme; Bu haritanin kullanimasinda "AFAD, 2018. Turkiye Deprem Tehlike Haritas” geklinde kaynak : ) wvlu)vAAsuuA.OuSlubl‘xm
belirtimesi gerexmektedir, (TEXRARLANMA PERIYODU 475 YIL)
ekank vy er yolaa Sogatimas, Gog . pasims) oy ionends: dinmunds ook kUK yolara - Lo Ol 20 a0,
bagvurulacaktr.
Resim 9 - Turkiye Deprem Tehlikesi Haritast
Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs
S5=0.25 Sg=0.50 S5=0.75 Sg=1.00 Sg=1.25 Sgz1.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 09 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 12 1.2 1.2
zD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 24 17 1.3 1.1 09 0.8
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

Resim 10 - Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayilar: (Fs)

Yerel Zemin Sinifi

7B
zC
ZD

ZE

ZF

1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,

$,<0.10 5,=020 $,=030 S,=040 S,=050 $,2060
08 08 08 08 08 08
08 08 08 08 08 08
15 15 15 15 15 14
24 22 20 1.9 1.8 1.7
42 3.3 28 24 22 2.0

Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir

SIRKETIM MUHENDISLIK
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SIRKET

Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY

LOGONUZ . .
Manisa Ili, Yunusemre Ilgesi, Horozkoy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,
Resim 11 - 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayilar: (F1)
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
= 0<T<T
Su(‘.(T) = (0.4 + 0.6_1) Shs ( - A)
T
C
mﬁ: S[{E(T) = SUS (Ti'i <T< TB)
SuelT) = 52 (s =T <)
0 2 4 6 8
T(s)
() = 22T 7=
TZ
Sm Sp1 Ty, = 6s
Ty = 02— Tp = — L
4 Sps o Sps
Tablo 22 - Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Grafigi ve Formulasyonu
Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
= Saep(T) = (0.32 " 0.48%) Sps O<T'<Zun)
AD
)
Cﬂ% Suep(T) = 0.88ps (Tup <T <Tpp)

T(s)

Tap = —

Tep

Seen(T) = U-SSDST

Ty
3

TR ‘
Tpp = — Tip = T

(Tep <T < Tp)

3

Tablo 23 - Diisey Elastik Tasarim Spektrumu Grafigi ve Formulasyonu

Deprem yer hareketine iliskin veriler (AFAD Verileri) asagida verilmistir.

Deprem Yer Hareketi Verileri

Enlem 38,63 Boylam 27,40
Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-0 Yerel Zemin Sinifi ZD
Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz] SS 1.164
1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz] S1 0.286
En buyiik yer ivmesi [g] Pga 0.476
En buyik yer hizi [cm/sn] Pgv 28.922
Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi [boyutsuz] Fs 1.034
1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi [boyutsuz] F1 2.028
Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist [boyutsuz] Sds 1.204
1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz] Sd1 0.58
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Ta 0.096
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Th 0.482
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Tl 6
SIRKETIM MUHENDISLIK
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SIRKET

Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
LOGONUZ

Manisa {li, Yunusemre ilgesi, Horozkdy Mahallesi
2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

Deprem Yer Hareketi Verileri
Diisey Elastik Tasarim Spektrumu Tad 0.032
Diisey Elastik Tasarim Spektrumu Thd 0.161
Diisey Elastik Tasarim Spektrumu Tld 3

Tablo 24 - Deprem Yer Hareketine iliskin Veriler

9 — YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI

9.1. Temel Sistemine Iliskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler

9.1.1. Yuzeysel Temeller

Temellerin, tizerindeki yapilar1 giivenle tasiyabilmeleri i¢in tagima giicli ve oturma Kriterlerinin her
ikisinin birden saglamasi gerekir.

9.1.1.1. Oturma Analizi

Temele uygulanan yiik nedeniyle temeli olusturan litolojik birimde olusacak sikigmalar oturma olarak
tanimlanir. Asagida ani oturma ve konsolidasyon oturmasi hesaplar1 verilmistir.

9.1.1.1.1. Ani Oturma

Ani oturma, genellikle zeminin tasima kapasitesinin ani bir sekilde diismesi veya zeminin altindaki
katmanlarin sikismasi sonucu ortaya ¢ikar. Bu durum, yapilarin veya altyapi tesislerinin oturmasina veya
yaslanmasina neden olabilir. Ani oturma genellikle yer alt1 suyunun etkisiyle iligkilendirilir ve genellikle
toprak, kil veya gevsek malzemeler gibi zeminlerde goriiliir.

Ani oturma hesabi i¢in kullanilan parametreler ve bu parametreler kullanilarak hesaplanmis sonuglar
asagida verilmistir.

Ani Oturma Hesabi1 Parametreleri
B Temel Genisligi 8,36 m
L Temel Uzunlugu 16,45 m
lo Temel Etki Faktor 1,20 birimsiz
Es Elastite Modilu 4.392,90 kg/cm?2
n Poisson Orani 0,33 birimsiz

& = Ani Oturma

Qnet = Net Temel Taban Basinci

B = Temel genisligi veya gap!

p = Poisson Orani (Doygun Killerde 0.5 alinabilir 0.3-0.5 arasinda)
E = Zeminin Elastisite ModlG (Drenajsiz)

l,= Esnek veya Rijit Temel Katsayisi

8i = Qnet.B.| —

Bicim

Etki Faktoril (1,)

Esnek Temel

Merkez

Kose | Ortalama

Rijit
Temel

Daire

1.0

0.64 0.85

0.79

Dikdértgen

‘Iu2
E

o

1.222
1.358
1.532
1.783
1.964
2.105
2.540
2.990
3.570
4.010

0.561 0.946
0.679 1.148
0.766 1.300
0.892 1527
0.982 1.694
1.052 1.826
1.270 2.246
1.490 2.620
1.800 3.150
2.005 3.693

0.82
1.06
1.20
1.42
1.58
1.70
2.10
2.46
3.00
347

Resim 12 - Ani Oturma Analizi Formulasyonu ve Etki Faktori
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SIRKET Proje Adi: MEHMET FATIH ZORBAY
LOGONUZ . .
Manisa Ili, Yunusemre Ilgesi, Horozkoy Mahallesi

2518 Ada, 12 Parsel, 21L-3D Pafta,

Ani Oturma Hesabi Sonuclari

ds [ Ani Oturma | 0,17 cm

Tablo 25 - Ani Oturma Analizi Sonuclari

9.1.1.1.2. Konsolidasyon Oturmasi

Konsolidasyon oturmasi yeraltt suyu seviyesinin diismesi ve/veya zemine gerilme uygulanmasi
sonucu kil birimlerdeki bosluklarda suyun bir zaman faktoriinde disar1 atilmasi sonucu kil birimlerde
deformasyon olusur ve bunun sonucunda oturmalar meydana gelir.

Konsolidasyon oturmasi hesaplamasinda kullanilan genel parametreler asagida verilmistir.

Konsolidasyon Oturmasi Hesab1 Genel Parametreleri
B Temel Genigligi 8,36 m
L Temel Uzunlugu 16,45 m
Df Temel Derinligi 0,75 metre
Fz Diisey Yiik (Bina Agirlif) 1.272,39 ton

Tablo 26 - Konsolidasyon Oturmas1 Hesabi1 Genel Parametreleri

9.1.1.1.2.1. Konsolidasyon Oturmasi Hesab1 (SK-1 2,50 m)

SK-1 2,50 metre konsolidasyon oturmasi hesabi i¢in laboratuvar paremetreleri ve bu parametreler ile
birlikte konsolidasyon oturmasi hesabi genel paramatreleri kullanilarak hesaplanmis sonuglar asagida
verilmistir.

Konsolidasyon Oturmasi Hesabi Laboratuvar Parametreleri
ydogal Dogal Birim Agirlik 1,86 gr/cm3
Mv Hacimsel Sikisma Katsayisi 0 cm2/Kg
Konsolidasyon Oturmasi Hesabi1 Sonuclar:
FKazi Kaz Yiikii 164,41 ton
Fnet Net yuk 1.107,98 ton
Do Toplam diigsey gerilme artisi 0,26 kg/cm?2
Sc Toplam oturma 0,00 cm

Tablo 27 - SK-1 2,50 m i¢in Konsolidasyon Oturmasi Hesabi1 Laboratuvar Parametreleri ve Sonuglari

9.1.1.1.3. Ani + Konsolidasyon Oturma Analizi

Ani oturma ve konsolidasyon oturmasi sonuglar ve toplam oturma sonuglari asagidaki tabloda yer
almaktadir.

Aciklama Deger
Ani Oturma (statik) 0,17 cm
Konsolidasyon Oturmasi 0,00 cm
Toplam Oturma 0,17 cm

Tablo 28 - Ani ve Konsolidsayon Oturma Analizi Sonuclar:

Yapiya iistyapidan statik durumda etkilemesi beklenen temel taban gerilmeleri ve yapi temelleri
altinda karsilagilan zeminlerin 6zellikleri dikkate alinarak yapilan analiz sonucuna gore toplam oturma 0,17
cm olarak hesaplanmustir.
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Zemin Cinsi  Tekil-Serit Temeller Radye Temeller
Kil 4 cm 4 cm
Maks. Farkh Oturma Kum 25 em 25 cm
Kil 6,5cm 6,5-10cm
Maks. Mutlak Oturma
Kum 4 cm 4-65cm

Resim 13 - Miisaade edilen oturma degerleri (Uzuner, 1995)

9.1.1.2. Tasima Giicii Analizi

Bu boliimde yapi, ylizeysel temel sistemine gore irdelenmeli, sirasiyla tekil, miitemadi ve radye temel
tipleri icin yapilacak on hesaplara gore uygun temel tipi belirlenerek, bu temele ait temel tagima giiciiniin
karakteristik dayanimi (gk) ve temel tasima giicii tasarim dayanimi (qt) degerleri Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi'nde belirtilen esaslara gore hesaplanmalidir. Hesap adimlar1 detayli olarak gosterilecektir.
Onerilen temel sistemi igin hesaplanan temel tasima giicii tasarim dayanimu (qt), iistyapidan dolay1 temel
seviyesinde etkiyen diisey yik ve moment etkilerinin olusturdugu temel taban basincit (qo) ile
kargilastirilarak tasima gilicli agisindan onerilen temel sisteminin uygunlugu teyit edilecektir. Eger yiizeysel
temel sistemi i¢in tagima giicii yeterli giivenligi saglayamiyor ise, derin temel sistemi veya zemin iyilestirme
yontemleri onerilmelidir.

Tasima Giicii Analizleri:

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Tasima Giicii Parametreleri

B Etkin Temel Genisligi 8,36 metre
L Etkin Temel Uzunlugu 16,45 metre
Mx Binaya Gelen X Yonundeki Moment 463,62 tfm
My Binaya Gelen Y Yonundeki Moment 640,05 tfm
Fx X Yo6nundeki Yatay Yk 55,94 tf
Fy Y Yonundeki Yatay Yik 63,03 tf
Fz Diisey Yiik (Bina Agirlig1) 1.272,39 ton
Df Temel Derinligi 0,75 metre
Sds Kisa Periyod Tasarim Spektral Ivme Katsayisi 1,20 birimsiz

Tablo 29 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Tasima Giicii Parametreleri
9.1.1.2.1. Meyerhof (1963) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 2,50 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.
Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c g (o) ydogal ydoygun | YASS
Cinsi Adi (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 ub 2.5 Uc Eksenli | 53.04 6.3 1.86 2.13 6
Basing
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Resim 14 - Meyerhof (1963) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tasima giicii hesab1 sonuclar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilar:
Nc Tagima Giicii Katsayis1 6,24 birimsiz
Ng Tagima Giicii Katsayisi 1,46 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayis1 0,07 birimsiz
sc Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayist 1,06 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 1,06 birimsiz
dc Derinlik Katsayis1 1,02 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
gq Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 30 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayammm (qk)

gk = 28,23 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanim g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN_s.d i g.b.+qN,s,d i g,b,+05YyB'N,s d,i g,b, (16.8a)

cUcCcTeocC qQ'qeq

Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)

197,76 kN/m2 | 20,17 t/m2 | 2,02 kg/cm2

Y ukleme Durumu Kontroli (g0 < qgt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarinin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =4,

10,80 <= 20,17 | v
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Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayanim (qk)

Ortalama Temel Taban Basin¢lar1 Kontrolii (q0)

G+Q

1.4G + 1.6Q

G+Q+E

9,66

13,76

13,52

Tablo 31 -

Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik acidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 197,76
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.2. Brinch Hansen (1970) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 2,50 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c q (0) ydogal | ydoygun | YASS
Cinsi Adi (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 ubD 2.5 Ug Eksenli | 53.04 6.3 1.86 2.13 6
Basing
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= N }Vc 'L k in radians - - = ]
= 1.0 for strip . [ 0.5H, ]° 8¢ = 8y = (1 —0.5tan By
9 V+ Asc,cotd
Sy = 10+ %sim,, d, = 1+ 2tand(l - sing)*k 2=a <5 b, = 1;’70 @ =0
B 0
Sqm = 1O+ 1 tan ¢ defiicn shove i) = [ 0.7H; }" b =1 ]27:, (¢>0)
for all & VA b, = exp(—2qtang)
. o[y _ 0.7 = p°/450°H, b, = exp(—2.7ntan )
Syan = 1.0*0.4% =06 dy =100 forall¢ Iy = [1 W]« o i radians
Sy = 1O~ 0-4% = 0.6 2=, =<5
Ny=e™¥tan®(45+¢'2) ; N.=(N,— Deoty’ ; N,=2(N, -1 tan¢’ Denk. (16.8b)

Resim 15 - Brinch Hensen (1970) Formtlasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tasima giicii hesabi sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilari

Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,24 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayis1 1,46 birimsiz
Ny Tagima Giicii Katsayisi 0,07 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,04 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
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Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari
gq Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 32 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayamim (qk)

gk = 28,41 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanimi g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN,s.d i g.b +qN s d i g b +05yB'N,s digb, (16.8a)
Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)
198,98 kN/m2 | 20,29 t/m2 2,03 kg/cm?2

YUkleme Durumu Kontroli (q0 < qt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarmin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =94,
10,80 <= 20,29 | v
Ortalama Temel Taban Basinclar: Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 33 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik agidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 198,98
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.3. Vesic (1973) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 2,50 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c g (0) ydogal ydoygun | YASS
Cinsi Adi (kKN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 uD 2.5 Ug Eksenli | 53.04 6.3 1.86 2.13 6
Basing
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Resim 16 - Vesic (1973) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tagima giicli hesab1 sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayammm Hesab1 Katsayilari
Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,24 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayist 1,46 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,07 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,12 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,05 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,02 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
aq Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayis1 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayis1 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayist 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 34 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilar:

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayamim (qk)

gk = 28,68 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanim g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN.s.d i . g.b . +qNs,d i g,b,+0.5vB'N,s d,i g,b, (16.8a)

Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)

200,91 kN/m2 | 20,49 t/m2 | 2,05 kg/cm?2

Y Ukleme Durumu Kontrol (g0 < qt)
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Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayanim (qk)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarimin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =4,
10,80 <= 20,49 | v
Ortalama Temel Taban Basin¢lar: Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 35 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik a¢idan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 200,91
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.4. Meyerhof (1963) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 7,00 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c q(0) ydogal | ydoygun | YASS
Cinsi Ad1 (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 uD 7 Ug Eksenli | 51.68 6.6 1.86 2.13 6
Basing
s, ]""O'M"e % d, l+02ﬁ % i, l—% forany @
s, L+OIN, 5:: for ¢ 10° d,  1+OL[N, % B gade ¥ 4= Bl
g 2
5 =jn’|l' for @>10" . dy=dq for @blw ; I—— for ¢=0
o5, =s5,=1 for 9=0 ¥ d,=d =1 for ¢=0 ¥ i,=0 for ¢=0
N, =e™tan’(45+¢'/2) 5 N.=(N, - Deot¢’ 5 N,=2(N,~1tan¢’ (16.8b)

Resim 17 - Meyerhof (1963) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuclarina gore parametreler ve tagima giicli hesab1 sonuglar1 asagidaki tabloda

yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari

Nc Tagima Giicii Katsayisi 6,30 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayisi 1,49 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,07 birimsiz
sc Temel Sekil Katsayisi 1,12 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,06 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 1,06 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,02 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
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Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari
gq Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 36 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayanmim (qk)

gk = 27,92 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanimi g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN,s.d i g.b +qN s d i g b +05yB'N,s digb, (16.8a)
Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)
195,60 kKN/m2 | 19,95 t/m2 1,99 kg/cm2

YUkleme Durumu Kontroli (q0 < qt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarmin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =94,
10,80 <= 19,95 | v
Ortalama Temel Taban Basinclar: Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 37 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik agidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 195,60
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.5. Brinch Hansen (1970) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 7,00 m)
Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.
Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c g (0) ydogal ydoygun | YASS
Cinsi Adi (kKN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 ub 7 Ug Eksenli | 51.68 6.6 1.86 2.13 6
Basing
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B 0
Sem=1~0+z'ﬂﬂ¢' k defined above o 0.7H, b¢=1—%; @>0)
for all = [ V-t—A,cacotcﬁr
or all ¢ b, = exp(—2ntang)
. ; 0.7 - 7°/450°)H, b, = exp(—2.7mtan ¢)
= oAl =100 f L, = [1 = (__.._ﬂ*’]a 'y m
Sy = 10=047 =06 dy or all ¢ 4 V¥ascood 1 in acians
Sy = 1.0 = 0-4% =06 2=ays5
N,=e""tan’(45+¢'/12) ; N.=(N,— Deot’ ; N,=2(N,-1)tan¢’ Denk. (16.8b)

Resim 18 - Brinch Hensen (1970) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tagima giicli hesab1 sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilari
Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,30 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayist 1,49 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,07 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,04 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
aq Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayis1 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayis1 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayist 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayis1 1,00 birimsiz

Tablo 38 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayamim (qk)

gk = 28,08 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanim g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN.s.d i . g.b . +qNs,d i g,b,+0.5vB'N,s d,i g,b, (16.8a)

qqqu

Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)

196,67 kN/m2 | 20,05 t/m2 | 2,01 kg/cm?2

Y Ukleme Durumu Kontrol (g0 < qt)
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Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayanim (qk)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarimin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o = 4
10,80 <= 20,05 | v
Ortalama Temel Taban Basin¢lar: Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 39 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik acidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 196,67
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.6. Vesic (1973) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 7,00 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuclar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c q(0) ydogal | ydoygun | YASS
Cinsi Ad1 (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 ub 7 Uc Eksenli | 51.68 6.6 1.86 2.13 6
Basing
; B ' = 0.4k =0 poo | _mHi - . _ B o
Seany = 0.25 (d:rs 0°) :Z _ (1); +0‘4;£¢ ) i=1 Aft‘.,-'-\fc (¢ =0) & =31 1 ,BIm radians
st(m=l.l)+g"-~%. k= D/BforD/B=1 ic:;;,—hll__"" (¢>0) g = ip— 5]4ta;¢ $=>0
N, B k = tan™"(D/B) for D/B > 1 ‘ ! s
Seny = 1O+ -IV N i . ig, and m defined below iy defined with i,
3 k in radians
= 1.0 for strip % = g = (1.0~ tan B)*

Sawn = l.0+%5in¢ dg = 1+2und(l - sind)’k [ V+Af°°°°‘¢r

—— %lam# k defined above [ ] b= g @ =0

V+ Afc,, V+ Asc.cot ¢
for all ¢ B e 28
5 e f + gfi : 5i4wng
s = 10-047 =06 dy =100 forall $ v e B b, L
B S T 7/
sn = L0-047 =06 i
__mtand’ 2 r . _ roo. _ r

Ny=e"""tan"(45+¢'/2) ; N,=(N,- Deotd’ ; N,=2(N,-1)tand Denk.(16.8b)

Resim 19 - Vesic (1973) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuclarina gére parametreler ve tasima giicli hesabr sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari

Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,30 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayist 1,49 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,07 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,12 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,06 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,02 birimsiz
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Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gq Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 40 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilar:

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayammm (qk)

gk = 28,36 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanimi g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN.s.d i g.b +qN s d i g b +05yB'N,s digb, (16.8a)
Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)
198,68 KN/m2 | 20,26 t/m2 2,03 kg/cm?2

Y ukleme Durumu Kontroli (g0 < qt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarmin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o = 4
10,80 <= 20,26 | v
Ortalama Temel Taban Basinclar: Kontrolii (q0)
G+0Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 41 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik agidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 198,68
kN/m2'den kii¢iik oldugu i¢in tasima giicti yeterlidir.

9.1.1.2.7. Meyerhof (1963) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 11,50 m)
Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.
Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c g (o) ydogal ydoygun | YASS
Cinsi Ad1 (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 ub 115 Ug Eksenli | 62.4 5.6 1.87 2.13 6
Basing
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2
. B D, y o
s, 1-\‘-0.21\'} I d, 1+02 N{r ? i 1 a0 for any @
o . L )
Dy . ST T
5, 1+0.|N',5:: for ¢>10° dy  HUWLr B el T e SRR
1
a®
=5 o d =d fo =1 I=—  for ¢=0
\ s, =s, for §>10 2 d},_;_lrfﬁ e g -
v s,=s.=1 for p=0 F y = =1 for §= i,=0 for =0
¥ ! 2 . . T
N,=e™¥tan’(45+¢//2) ; N,=(N, - Deotd’ 5 N,=2(N,~Dtang’ (16.8b)

Resim 20 - Meyerhof (1963) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tasima giicii hesab1 sonuclar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Turkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilar:
Nc Tagima Giicii Katsayisi 6,11 birimsiz
Ng Tagima Giicii Katsayisi 1,40 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayis1 0,05 birimsiz
sc Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayist 1,06 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 1,06 birimsiz
dc Derinlik Katsayis1 1,02 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gq Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 42 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayammm (qk)

gk = 31,86 m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanim g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN_s.d i g.b.+qN,s,d i g,b,+05YyB'N,s d,i g,b, (16.8a)

cUcCcTeocC qQ'qeq

Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)

223,17 kN/m2 | 22,76 t/m2 | 2,28 kg/cm2

Y ukleme Durumu Kontroli (g0 < qt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarinin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =4,

10,80 <= 22,76 | v
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Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayanim (qk)

Ortalama Temel Taban Basin¢lar1 Kontrolii (q0)

G+Q

1.4G + 1.6Q

G+Q+E

9,66

13,76

13,52

Tablo 43 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanmimi, Yiikleme Durumu Kontroli

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik a¢idan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 223,17
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.8. Brinch Hansen (1970) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 11,50 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c q (0) ydogal | ydoygun | YASS
Cinsi Adi (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 uD 115 Ug Eksenli | 62.4 5.6 1.87 2.13 6
Basing
P _ =04k (@ =0°) e i H LB
St = 0.2 T (d’r 0%) J = (i il =05 1 A 8= s
sd,,,=1.n+;i~% k=D/BforD/B=1 T
10 N, B k = tan~'(D/B) for D/B > 1 =i, - 1:" i'rl & =107 9
= N }Vc 'L k in radians - - = ]
= 1.0 for strip i [ 0.5H; ]" 8¢ = 8y = (1 — 0.5tan B
<} V+ Asc, cotd Ajcacotd
Sy = 10+ %sim,, d, = 1+ 2tand(l - sing)*k 2=a; =5 b, = 1;’70 (¢ =0)
B 0
Sqm = 1O+ 1 tan ¢ defiicn shove i) = [ 0.7H; }" b =1 ]27:, (¢>0)
for all & VA b, = exp(—2qtang)
. o[y _ 0.7 = p°/450°H, b, = exp(—2.7ntan )
Syan = 1.0*0.4% =06 dy =100 forall¢ Iy = [1 m]« 1 in radians
Sy = 1O~ 0-4% = 0.6 2=, =<5
Ny=e™¥tan®(45+¢'2) ; N.=(N,— Deoty’ ; N,=2(N, -1 tan¢’ Denk. (16.8b)

Resim 21 - Brinch Hensen (1970) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tagima giicli hesab1 sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilari

Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,11 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayis1 1,40 birimsiz
Ny Tagima Giicii Katsayisi 0,05 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,03 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
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Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari
aq Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 44 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilar:

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayammm (qk)

gk = 32,11 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanimi g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN,s.d i g.b +qN s d i g b +05yB'N,s digb, (16.8a)
Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)
224,95 kN/m2 | 22,94 t/m2 2,29 kg/cm?2

YUkleme Durumu Kontroli (q0 < qt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarmin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =94,
10,80 <= 22,94 | v
Ortalama Temel Taban Basing¢lar1 Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 45 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik agidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 224,95
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.9. Vesic (1973) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 11,50 m)
Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.
Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c g (0) ydogal ydoygun | YASS
Cinsi Adi (kKN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 ub 115 Ug Eksenli | 62.4 5.6 1.87 2.13 6
Basing
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i B _ d =04k (¢ =0 P MHi =0 v Bl i
sty = 02— (6 =107 4 ic (=0 g B in radians
we T i :, do = 1.0+ 0.4k Asmalle W
Sc(m=l-0+ﬁi'iy k = D/B for D/B = 1 fc=i,,»hll__"'t (¢ >0) 3r=r‘q-m $>0
N B k = tan~'(D/B) for D/B > 1 ¢ ) o
sen = 10+ 324 7 o iy, and m defined below iy defined with i,
[3 k in radians
5c = 1.0 for strip [ e r 2 = 8 = (1.0 —tan By
_ i = 10— —
Sqay = LO+ %sin(b d, = 1 +2und(l - sing)*k ! V+Arcacotd
B i+
i = B ot e i = [1 B B ] R
i TV +Apcicotd ¢
for all ¢ 28
m=m o ZHBL b‘=1_5.14tan¢
= 10—04E 4, =100 forallp "T1+BL
sy = 1.0 0,4L, =06 ¥ 2+ L/B by = by = (10~ Ntandy?
m=my =
T 0.4% =06 LT T+LB
N,=e""tan’(45+¢'/12) ; N.=(N,— Deot’ ; N,=2(N,-1)tan¢’ Denk. (16.8b)

Resim 22 - Vesic (1973) Formilasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tagima giicli hesab1 sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari
Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,11 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayist 1,40 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,05 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,05 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,02 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yukleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
aq Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayis1 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayis1 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayist 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayis1 1,00 birimsiz

Tablo 46 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayamim (qk)

gk = 32,39 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanim g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN.s.d i . g.b . +qNs,d i g,b,+0.5vB'N,s d,i g,b, (16.8a)

Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)

226,88 kN/m2 | 23,14 t/m2 | 2,31 kg/cm?2

Y Ukleme Durumu Kontrol (g0 < qt)
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Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayanim (qk)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarimin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =4,
10,80 <= 23,14 | v
Ortalama Temel Taban Basin¢lar: Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 47 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayamimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik agidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 226,88
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.10. Meyerhof (1963) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 16,00 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c q(0) ydogal | ydoygun | YASS
Cinsi Ad1 (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 uD 16 Ug Eksenli | 64.55 5.3 1.89 2.13 6
Basing
s, ]""O'M"e % d, l+02ﬁ % i, l—% forany @
s, L+OIN, 5:: for ¢ 10° d,  1+OL[N, % B gade ¥ 4= Bl
g 2
5 =jn’|l' for @>10" . dy=dq for @blw ; I—— for ¢=0
o5, =s5,=1 for 9=0 ¥ d,=d =1 for ¢=0 ¥ i,=0 for ¢=0
N, =e™tan’(45+¢'/2) 5 N.=(N, - Deot¢’ 5 N,=2(N,~1tan¢’ (16.8b)

Resim 23 - Meyerhof (1963) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tasima giicii hesab1 sonuclar1 asagidaki tabloda

yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari

Nc Tagima Giicii Katsayis1 6,05 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayisi 1,37 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,05 birimsiz
sc Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,06 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 1,06 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,02 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
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Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari
gq Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 48 - Turkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanmim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayammm (qk)

gk = 32,51 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanimi g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN,s.d i g.b +qN s d i g b +05yB'N,s digb, (16.8a)
Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)
227,74 KN/m2 | 23,22 t/m2 2,32 kg/cm?2

YUkleme Durumu Kontroli (q0 < qt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarmin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o =94,
10,80 <= 23,22 | v
Ortalama Temel Taban Basinclar: Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 49 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik agcidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 227,74
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.11. Brinch Hansen (1970) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 16,00 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c g (0) ydogal ydoygun | YASS
Cinsi Adi (kKN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 uD 16 Ug Eksenli | 64.55 5.3 1.89 2.13 6
Basing
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; B d, =04k (=10 . H P B
=022 =0 4 =05- (1- i
=0y @O = 10+0.4k R e Ve NS
sc(,,,=1.n+f7"~% k = D/B for D/B= 1 _10__‘3:_
0 N: B k = tan~'(D/B) for D/B > 1 =i, ‘:" ‘vl & =079
semy = L0+ - = =
L ifi ol
SOl in radians ; 0.5H, 8 = & = (1-05unpy
[ V+Asc, cotqb]q
Squny = 1.0+ %Sind! dy = 1+2tand(l - sing)’k 2sa =5 b, = 114?7" @=0
s =104 %lamt k defined above , 07H, s %G @>0)
"=[ V+ Age cutcﬁ}ﬂ
for all ¢ 5 b, = exp(—2ntan¢)
i 5 0.7 — 7°/450°)H, b, = exp(—2.79tan )
= _ B w5 = 1.00 fi , = [1 - (__.._ﬂ*;]a ¥ n
Syn = 1.0 O.4E = 0.6 4, or all ¢ : V + Ascacotep ——
s = 10-047 =06 2S@ss
N,=e""tan’(45+¢'/12) ; N.=(N,— Deot’ ; N,=2(N,-1)tan¢’ Denk. (16.8b)

Resim 24 - Brinch Hensen (1970) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tasima giicli hesabr sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesabi1 Katsayilari
Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,05 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayist 1,37 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,05 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,03 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,01 birimsiz
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
aq Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayis1 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayis1 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayist 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayis1 1,00 birimsiz

Tablo 50 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayanim Hesab1 Katsayilar:

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayamm (qk)

gk = 32,79 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanim g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN.s.d i . g.b . +qNs,d i g,b,+0.5vB'N,s d,i g,b, (16.8a)

Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)

229,67 kN/m2 | 23,42 t/m2 | 2,34 kg/cm?2

Y Ukleme Durumu Kontrol (g0 < qt)
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Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayanim (qk)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarimin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o = 4
10,80 <= 23,42 | v
Ortalama Temel Taban Basin¢lar: Kontrolii (q0)
G+Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 51 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik agidan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 229,67
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.2.12. Vesic (1973) Tasima Giicii Hesaplamasi (SK-1 16,00 m)

Laboratuvardan gelen ve hesaplamada kullanilan deney sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Kuyu No | Ornek Derinlik | Deney c q(0) ydogal | ydoygun | YASS
Cinsi Ad1 (KN/m2) (gr/cm3) | (gr/cm3)
SK-1 ubD 16 Ug Eksenli | 64.55 5.3 1.89 2.13 6
Basing
) B d. = 0.4k =0 oo o _MHi - . _ B s
Sian = 02%; (¢r= 0%) di ghes +0‘4;¢ ) =1 Arc. (¢ =0 T 1 B in radians
st(m=l.l)+g"-~%. k= D/BforD/B=1 ic:;;,—hll__"" (¢>0) g = ip— 5]4(::¢ $=>0
N, B k = tan™"(D/B) for D/B > 1 !
e = 10+ 22 7 o iy and m defined below iy defined with i,
3 k in radians
= 1.0 for strip % = g = (1.0~ tan B)*
Sawy = l.0+%8in¢ dy = 1+2and(l - sind)’k [ V+Af°°°°‘¢r
—— %lam# k defined above [ ] b= g @ =0
V+ Afc,, V+ Asc.cot ¢
for all ¢ B e 28
5 e f :gfi : 5i4wng
Syan = LO—OAE = 0.6 d, = 100 for all ¢ S 2+ L/B by, = by, = (1.0 - ptang)*
s = 10-047 =06 Y7/
N,=e™¥tan®(45+¢'/2) ; N,=(N,- Deoty’ ; N,=2(N, —I)tan¢/ Denk.(16.8b)

Resim 25 - Vesic (1973) Formulasyonu

Yukaridaki deney sonuglarina gore parametreler ve tagima giicli hesab1 sonuglar1 asagidaki tabloda
yer almaktadir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilari

Nc Tasima Giicii Katsayisi 6,05 birimsiz
Ng Tasima Giicii Katsayist 1,37 birimsiz
Ny Tasima Giicii Katsayisi 0,05 birimsiz
sC Temel Sekil Katsayisi 1,11 birimsiz
sq Temel Sekil Katsayisi 1,05 birimsiz
sy Temel Sekil Katsayisi 0,80 birimsiz
dc Derinlik Katsayisi 1,04 birimsiz
dg Derinlik Katsayisi 1,02 birimsiz
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Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilari
dy Derinlik Katsayisi 1,00 birimsiz
ic Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
ig Temel Yiikleme Egikligi Katsayisi 1,00 birimsiz
iy Temel Yiikleme Egikligi Katsayist 1,00 birimsiz
gc Temel Egim Katsayist 1,00 birimsiz
gq Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
gy Temel Egim Katsayisi 1,00 birimsiz
bc Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
bg Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz
by Temel Taban Egimi Katsayisi 1,00 birimsiz

Tablo 52 - Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Karakteristik Dayamim Hesab1 Katsayilari

Temel Tasima Giiciiniin Karakteristik Dayammm (qk)

gk = 33,05 t/m2

Temel tasima giictinlin karakteristik dayanimi g, Denk.(16.8) ile hesaplanacaktur.

gy =cN.s.d i g.b +qN s d i g b +05yB'N,s digb, (16.8a)

cPcice q'qeq Y

Tasarim Dayanimi Hesabi (qt)

231,53 kN/m2 | 23,61 t/m2 | 2,36 kg/cm2

Y ukleme Durumu Kontroli (g0 < qt)

16.8.3.1 — Statik ve deprem etkisini igeren yiikleme durumlarmin her birinde Denk.(16.6)’daki
esitsizlik saglanacaktir:

9o = 4
10,80 <= 23,61 | v
Ortalama Temel Taban Basinclar: Kontrolii (q0)
G+0Q 1.4G + 1.6Q G+Q+E
9,66 13,76 13,52

Tablo 53 - Temel Tasima Giicii, Tasarim Dayanimi, Yiikleme Durumu Kontrolii

Yukaridaki verilere gore Statik ve Dinamik a¢idan Maksimum Temel Taban Basing Degerleri 231,53
kN/m2'den kiiciik oldugu i¢in tagima giicii yeterlidir.

9.1.1.3. Yatak Katsayisi

Yatak katsayisi, zemin ve temel arasindaki etkilesimi tanimlayan bir parametredir. Zeminin temele
aktardig yiikii ve bu yiikiin yayilma seklini ifade eder.

Yatak katsayisi, temelin altinda bulunan zeminin tagima kapasitesini temsil eder. Bu katsay1, zeminin
sikigabilirligi, elastikiyeti ve tagima kapasitesi gibi 6zelliklere baglidir. Yatak katsayisi, tipik olarak birim
uzunluk veya birim alan bagina birim yiikiin temele aktarilma oranini ifade eder.

Yatak katsayisi, genellikle zeminin ve temelin geometrisi, malzeme ozellikleri ve yerel jeolojik
kosullar gibi faktorlere bagl olarak belirlenir. Daha yiliksek bir yatak katsayisi, zeminin daha iyi tasima
kapasitesini ve temelin daha stabil olmasini gosterir.
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9.1.1.3.1. Winkler (1867)'a Gore Yatak Katsayis1 Hesaplamasi
Winkler Yatak Katsayis1 Hesabi
Net Temel Taban Basinci (gnet) (t/m2) 9,40
& - Toplam Oturma (cm) 0,17
Hesaplanan Yatak Katsayisi
ks (t/m3) = qnet / 6 5.387,28

Tablo 54 - Yatak Katsayis1 Parametreleri Ve Hesap Sonuclar:

Yatak katsayisi statik On tasarim hesaplarinda 2000 t/m3 alinmistir. Hesaplanan ks degeri, statik 6n
tasarim degerinden daha biiylik oldugu i¢in uygundur.

2.000,00 <=5.387,28

9.1.1.3.1. Vesic (1961)'e Gore Yatak Katsayis1 Hesaplamasi

Vesic Yatak Katsayis1 Hesabi
Kisa Kenar (B) (m) 8,36
Elastite Moduilii (Es) (kgecm2) 4.392,90
Poisson Oram (p) 0,33
Hesaplanan Yatak Katsayisi
ks (/m3) = Es /B * (1 - (u * p)) 6.464,74

Tablo 55 - Yatak Katsayis1 Parametreleri Ve Hesap Sonuclar:

Yatak katsayisi statik 6n tasarim hesaplarinda 2000 t/m3 alinmistir. Hesaplanan ks degeri, statik 6n
tasarim degerinden daha biiyiik oldugu i¢in uygundur.

2.000,00 <=6.464,74

9.1.1.3.1. Bowles (1988)'a Gore Yatak Katsayis1 Hesaplamasi
Bowles Yatak Katsayis1 Hesabi
Tasima Giicii (qt) (t/m2) 19,95
Hesaplanan Yatak Katsayisi
ks (m3) =40 * Gs * gt 1.116,93

Tablo 56 - Yatak Katsayis1 Parametreleri Ve Hesap Sonuclari

Yatak katsayisi statik 6n tasarim hesaplarinda 2000 t/m3 alinmistir. Hesaplanan ks degeri, statik 6n
tasarim degerinden daha kiiciik oldugu icin uygun DEGILDIR.

2.000,00 <=1.116,93

9.1.1.4. Yatayda Kayma

Depremin etkisi altinda yap1 temeline etkiyen yatay yiik ile birlikte yap1 temelinde yatay bir kayma
hareketi yasanabilmektedir. Yatayda kayma ile ilgili olarak statik ve depremi igeren yiikleme durumlarinin
her birinde (2019 T.B.D.Y. Denklem 16.9)’daki esitsizlik saglanacaktir.
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Vin Ry +0.3R,

P, tand
Ry =—
YRh
A c,
Ry =——
Trn
R, zﬁ
t Tro

Vin = Temel tabaninda etkiyen tasarim yatay kuvveti
Ru = Tasarim siirtiinme direnci (kN/m?)
Ry = Tasanm palif direnci (kN/m?)

. Denk.(16.9)
Den k.(l 6.1 0) Siirtiinme Ara Yiizeyi tan &
Yerinde Diékme Beton — Sikistirilmisg 06
Temel Taban Zemini ’
Oniiretimli Beton — Sikistinlnus
Denk.(l 6.1 1) Temel Taban Zemini 04
Yerinde Dékme Beton — Beton 0.5
Beton — Taban Kayasi 0.5
Denk. (16'12) Yiizeysel Temeller ile Zemin
Arasindaki Siirtiinme Katsayisi

Resim 26 - Yatayda Kayma Formiilasyonu ve Yiizeysel Temeller ile Zemin Arasindaki Siirtiinme Katsayist

Yatayda kayma hesaplamalarinda kullanilacak genel parametreler asagida verilmistir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Yatayda Kayma Genel Parametreler

B Etkin Temel Genisligi 8,36 metre

L Etkin Temel Uzunlugu 16,45 metre
Mx Binaya Gelen X Yo6nundeki Moment 463,62 tfm

My Binaya Gelen Y Ydnundeki Moment 640,05 tfm

Fz Diisey Yiik (Bina Agirli1) 1.272,39 ton

Df Temel Derinligi 0,75 metre
Sds Kisa Periyod Tasarim Spektral Ivme Katsayisi 1,20 birimsiz
yRh Siirtiinme Direnci Dayaninu Katsayisi 1.1 birimsiz
yRv Siirtiinme Direnci Dayaninu Katsayisi 1.4 birimsiz
yYRp Siirtiinme Direnci Dayanimi Katsayisi 1.4 birimsiz

Tablo 57 - Turkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Yatayda Kayma Genel Parametreleri

9.1.1.4.1. Yatayda Kayda Hesaplamasi (SK-1 2,50 m)

SK-1 2,50 m igin yatayda kayma analizinde kullanilacak laboratuvar parametreleri asagida

verilmistir.
Kuyu No Ornek Cinsi | Derinlik Deney Adi ¢ (kN/m2) g (o) ydogal
(gr/cm3)
SK-1 uD 25 Ug Eksenli 53.04 6.3 1.86
Basing

Tablo 58 - Yatayda Kayma Hesabi I¢in Laboratuvar Parametreleri

Yukarida verilmis olan genel parametreler ve laboratuvar parametreleri kullanilarak Tiirkiye Deprem
Bina Y 6netmeligine gore hesaplanan yatada kayma sonug parametreleri asagida verilmistir.
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Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Yatayda Kayma Hesaplama Sonuglar:

Rth Tasarim Siirtiinme Direnci 1.931,63 tf
Rpk Karakteristik Pasif Direng 9,36 tf
Rpt Tasarim Pasif Direnci 6,68 tf
Vth Temel Tabanda Etkiyen Tasarim Yatay Kuvveti 63,03 tf
Rth + 0.3*Rpt Toplam Tasarim Direnci 1.933,63 tf

Bu sonuglara gore yatayda kayma degerlendirmesi agsagida verilmistir.

Vth <= Rth + 0.3*Rpt

63,03 <=1.933,63 J

Tablo 59 - Yatayda Kayma Degerlendirmesi

9.1.1.4.2. Yatayda Kayda Hesaplamasi (SK-1 7,00 m)

SK-1 7,00 m igin yatayda kayma analizinde kullanilacak laboratuvar parametreleri asagida
verilmistir.

Kuyu No Ornek Cinsi | Derinlik Deney Ad1 ¢ (kN/m2) g (o) ydogal
(gr/cm3)
SK-1 uD 7 Ug Eksenli 51.68 6.6 1.86
Basing

Tablo 60 - Yatayda Kayma Hesabi icin Laboratuvar Parametreleri

Yukarida verilmis olan genel parametreler ve laboratuvar parametreleri kullanilarak Tiirkiye Deprem
Bina Y 0netmeligine gore hesaplanan yatada kayma sonu¢ parametreleri asagida verilmistir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Yatayda Kayma Hesaplama Sonuglari

Rth Tasarim Siirtiinme Direnci 1.882,10 tf
Rpk Karakteristik Pasif Direng 9,42 tf
Rpt Tasarim Pasif Direnci 6,73 tf
Vth Temel Tabanda Etkiyen Tasarim Yatay Kuvveti 63,03 tf
Rth + 0.3*Rpt Toplam Tasarim Direnci 1.884,12 tf

Bu sonuglara gore yatayda kayma degerlendirmesi asagida verilmistir.

Vth <= Rth + 0.3*Rpt

63,03 <= 1.884,12 v

Tablo 61 - Yatayda Kayma Degerlendirmesi

9.1.1.4.3. Yatayda Kayda Hesaplamasi (SK-1 11,50 m)

SK-1 11,50 m i¢in yatayda kayma analizinde kullanilacak laboratuvar parametreleri asagida
verilmistir.

Kuyu No Ornek Cinsi | Derinlik Deney Ad1 | ¢ (kN/m2) g (0) ydogal
(gr/cm3)
SK-1 uD 115 Ug Eksenli 62.4 5.6 1.87
Basing

Tablo 62 - Yatayda Kayma Hesabi icin Laboratuvar Parametreleri
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Yukarida verilmis olan genel parametreler ve laboratuvar parametreleri kullanilarak Tiirkiye Deprem
Bina Y 6netmeligine gore hesaplanan yatada kayma sonug parametreleri asagida verilmistir.

Tiirkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Yatayda Kayma Hesaplama Sonuglari
Rth Tasarim Siirtiinme Direnci 2.272,50 tf
Rpk Karakteristik Pasif Direng 9,25 tf
Rpt Tasarim Pasif Direnci 6,61 tf
Vth Temel Tabanda Etkiyen Tasarim Yatay Kuvveti 63,03 tf
Rth + 0.3*Rpt Toplam Tasarim Direnci 2.274,49 tf

Bu sonuglara gore yatayda kayma degerlendirmesi agsagida verilmistir.

Vth <= Rth + 0.3*Rpt

63,03 <= 2.274 49 v

Tablo 63 - Yatayda Kayma Degerlendirmesi

9.1.1.4.4. Yatayda Kayda Hesaplamasi (SK-1 16,00 m)

SK-1 16,00 m igin yatayda kayma analizinde kullanilacak laboratuvar parametreleri asagida
verilmistir.

Kuyu No Ornek Cinsi | Derinlik Deney Ad1 ¢ (kN/m2) g (o) ydogal
(gr/cm3)
SK-1 uD 16 Ug Eksenli 64.55 5.3 1.89
Basing

Tablo 64 - Yatayda Kayma Hesabi icin Laboratuvar Parametreleri

Yukarida verilmis olan genel parametreler ve laboratuvar parametreleri kullanilarak Tiirkiye Deprem
Bina Y 6netmeligine gore hesaplanan yatada kayma sonug parametreleri asagida verilmistir.

Turkiye Deprem Bina Yonetmeligine Gore Yatayda Kayma Hesaplama Sonuclar:

Rth Tasarim Siirtiinme Direnci 2.350,80 tf
Rpk Karakteristik Pasif Direng 9,29 tf
Rpt Tasarim Pasif Direnci 6,63 tf
Vth Temel Tabanda Etkiyen Tasarim Yatay Kuvveti 63,03 tf
Rth + 0.3*Rpt Toplam Tasarim Direnci 2.352,79 tf

Bu sonuglara gore yatayda kayma degerlendirmesi asagida verilmistir.

Vth <= Rth + 0.3*Rpt

63,03 <= 2.352,79 v

Tablo 65 - Yatayda Kayma Degerlendirmesi

9.1.2. Derin Temeller

Proje kapsaminda derin temel ihtiyaci yoktur.
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9.2. Zemin lyilestirme Alternatifleri

S6zkonusu arazide Mw=7.5 magnitiid ve bu degerden daha biiyiik bir deprem olmasi ve SDS = 1,20
degerinde kisa periyot tasarim sprektral ivme kaysayisi kosulunda sivilagma sonucu olasi tagima giicli
kayiplarini, ilave oturmalar1 ve/veya farkli oturmalar1 ve statik durumda meydana gelmesi beklenen oturma
problemini engelleyecek olan yontemler temel alt1 kazik, darbeli kirmatas kolon, enjeksiyon, jet grouting
ve/veya deep soil mixing olarak ongoriilmektedir. Bu yontemlerden en uygun olani zemin iyilestirme projesi
kapsaminda hazirlanmasi 6nerilmektedir.

9.3. Onerilen Temel Sistemi

Yapilan hesaplamalar neticesinde alandaki yapilacak yapilar igin yiizeysel temel sisteminin yapilmasi
uygundur. Segilen temel tipi Radye Temeldir. Bu temeller i¢in net emniyetli tagima giiciiniin yukarida
yapilan hesaplara gore emniyetli tarafta kaliarak 19,95 kN/m? alinmas1 uygun goriilmiistiir.

9.4. Yapt Temelleri Ile Tlgili Diger Hususlar

9.4.1. Sivilasma ve Yanal Yayillma

Zemin sivilagsmasi, yer alt1 su seviyesinin altinda yer alan ve yiizeyden 20m derinlige kadar olan
kohezyonsuz yada diisik kohezyonlu (PI<%12) zeminlerim deprem sarsintis1 altinda, bosluk suyu
basincindaki artiga paralel kayma mukavemeti ve rijitligindeki onemli oranda azalig olarak tanimlanacaktir.
Potansiyel olarak sivilasabilir zeminler, yer alt1 su tablasinin altinda yer alan kum, ¢akilli kum, siltli killi
kum, plastik olmayan silt ve silt-kum karigimlari olarak tanimlanir.

9.4.1.1. SPT’lerin Verilen ince Dane i¢erigine Gore Diizeltilmesi

Ince dane igerigine (IDI) gore diizeltilmis darbe sayilar1 asagidaki formiilasyonlar ile hesaplanacaktir:

Nygor = a+PBNy g (16B.3a)
a=0 ; p=10 (IDI < %5)

o= exp[] 76 —(190/ ID[Z)] . B=0.99+IDI'/1000 (%5 < IDI <%35) (16B.3b)
a=50 ; p=12 (IDI = %35)

Resim 27 - SPT Verilerinin Ince Dane I¢erigine Gore Diizeltilmesi

9.4.1.2. Sivilasma Direncinin Hesaplanmasi

Sivilagsma direnci Rt , moment biiyiikliigli 7.5 olan depreme karsi gelen ¢evrimsel dayanim oraninin
(CRRM?7.5), tasarim depremi moment biiylikliigii diizeltme katsayis1 (CM) ve efektif diisey gerilme (ovo) ile
carpilmasi ile hesaplanacaktir. Deprem biiylikligi diizeltme katsayis1 (CM), tasarim depremi biiyiikliigiine
(Mw) bagl olarak hesaplanacaktir. Formiilasyonlar asagida verilmistir.
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N
CRR 5 = L 20 - (16B.4b)
34— Nyg, 135 [10N, ., +457 200
2.24
Cy = mﬁ (16B.4¢)
Mwl

Resim 28 - Swvilagsma Direncinin Hesaplanmast Formiilleri

9.4.1.3. Depremde Olusan Kayma Gerilmesinin Hesaplamasi

Zeminde olusan kayma gerilmesi asagidaki formiiller ile hesaplanacaktir. Burada ovo sivilagma
degerlendirmesi yapilan derinlikteki toplam diisey gerilmeyi, rd ilgili derinlikteki gerilme azaltma
katsayisini, Sds ise kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisini géstermektedir.

Teprem = 0.650,,(0.4555) 1y (16B.5)
ry =1.0-0.00765z z<9.15m
ry =1.174-0.0267z 9.15m<z<23m

(16B.6)
ry =0.744-0.008z 23m<z<30m
r; =0.50 z>30m

Resim 29 - Depremde Olusan Kayma Gerilmesinin Hesaplamast Formiilleri

9.4.1.4. Sivilasma Giivenlik Analizi

Sivilagsmaya karsi giivenlik kosulu asagidaki formiil ile hesaplanacaktir. Burada TR ve tDeprem,
sirast ile, sivilagsma direncini ve zeminde depremden olusan ortalama tekrarli kayma gerilmesini ifade
etmektedir. Asagida verilen kosulun saglanamamasi durumunda, sivilagsmasi beklenen tabakalarin dayanim
ve rijitlik 6zelliklerindeki azalma, olasi tasima giicti kayiplari, duraylilik bozukluklar: ile oturma ve yanal
yayilma tiirlindeki zemin hareketleri degerlendirilecektir.
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“RO>110  (16.3)
z-l:l::prc:r'n

Resim 30 - Depremde Olusan Kayma Gerilmesinin Hesaplamast Formiilleri

9.4.1.5. Bolgenin Sivilasma Potansiyeli Analizleri

Sivilagma potansiyeli analizlerinde bdlgede bugiline kadar gerceklesmis depremler dikkate alinarak
Mw=7.5 magnitiid degerine haiz deprem ve Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan alinan veriye gore
SDS=1,20 degerinde kisa periyot tasarim sprektral ivme kaysayisi alimmistir. Rapor kapsamindaki analizler,
sondajlarda su seviyesinin altinda ve dogal zemin seviyesinden itibaren ilk 20,00 m derinlik igerisinde
kargilasilan killi birimler i¢in gerceklestirilmistir. Yukarida detayli bir sekilde aciklanan hesap yontemi
kullanilarak yapilan analizler asagida sunulmaktadir.

Agilan 1 numaral1 sondaj kuyusu neticesinde derinlige gore sivilagma analizi asagida verilmistir.

= =

= e o

X o ~ = 2
= < = ©| © @ 8 E -
e = £ —_ =) g - — o > ) I —

T} o O —_ o) > s ke) = o n %) E
@) n N (o} — 2 =) 2| 2 - @) @) = e < <L e Al
150 |12 |CIL | 20,17 | 74,43 | 27,36 | 2736 |- |- |- - - - - - YASS yok
300 |16 | CIL | 2043 | 7477 | 54,72 |5472 |- |- |- ; - - - ; YASS yok
450 |12 | CIL | 20,80 | 7561 | 82,08 | 8208 |- |- |- - - |- - - YASS yok
600 |9 |CIL |21,05| 7565 | 109,44 | 109,44 | - |- |- - - - - - YASS yok
750 |5 |cCIL |2172 | 7826 | 140,77 | 126,06 |4 |9 |- - - - - - \S(lc‘)’ll(lt":frma
900 |9 |cIL |2137|7679 | 172,11 | 14268 |7 |13 | - - - - - - \S(lglzlta:]srma
10,50 | 19 | CIL | 21,83 | 77,84 | 203,44 | 159,29 | 14 | 21 |- - - - - - \S(lc‘)’lf&srma
1200 | 10 | CIL | 2220 | 77,32 | 234,77 | 17591 |7 |13 | - - - - - - \S(‘c‘)’ll(ltfrma
13,50 | 21 | CIL | 21,17 | 76,59 | 266,10 | 192,53 | 14 | 21 |- - - - - - \S(l(‘)’ll(ltfrma
15,00 | 12 | CIL | 23,99 | 76,27 | 297,44 | 209,15 | 8 | 14 |- - - - - - \S(l(‘)’ll(ltfrma
16,50 | 14 | CIL | 22,89 | 79,07 | 328,77 | 225,76 |9 |15 | - - - - - - \S(lgliltfrma
18,00 | 16 | CIL | 23,77 | 80,14 | 360,10 | 242,38 | 10 | 17 | - - - - - - \S(lgll(ltfrma
19,50 | 17 | CIL | 20,45 | 79,88 | 391,43 | 259,00 | 10 | 17 | - - - - - - f(lfljtfrma

Agilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde derinlige gore sivilagsma analizi asagida verilmistir.
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X o ~ = =3

_ c o ‘-lc—> 2 ) 9 -

= Z = ©| © @© 8 E -

S| &| E = © S 5 x| S ) S

) o3 ] — ) > K Jd| d| o = = %) %) 2

@] (73] N o - 2 <) 2| 2 bt @) @) =) e s L e Al
150 |6 |CIL |2017 | 7443 | 27,36 | 2736 |- |- YASS yok
300 |17 |CIL | 22,01 | 73,25 | 54,72 | 5472 |- |- YASS yok
450 |24 | CIL | 20,98 | 73,65 | 82,08 | 82,08 |- |- YASS yok
6,00 | 12 | CIL | 21,05 | 75,65 | 109,44 | 109,44 | - | - YASS yok
750 |7 |cIL |21,72 | 7826 | 140,77 | 126,06 |5 | 11 \S(lc‘)’lftfrma
900 |8 |cCIL |2137|7679 | 17211 | 14268 |6 | 12 \S(‘c‘)’ll(ltisrma
10,50 | 20 | CIL | 21,83 | 77,84 | 203,44 | 159,29 | 15 | 23 \S(lgll(l&srma
12,00 | 11 | CIL | 23,02 | 76,66 | 234,77 | 17591 |8 | 14 \S(l(‘)’ll(ltfrma
13,50 | 20 | CIL | 21,17 | 76,59 | 266,10 | 192,53 | 14 |21 \S(lgllltfrma
1500 | 12 | CIL | 23,99 | 76,27 | 297,44 | 209,15 | 8 | 14 \S(lg’ll(ltzsrma
16,50 | 17 | CIL | 22,89 | 79,07 | 328,77 | 225,76 | 11 | 18 \S(lg’ll(ltzsrma
18,00 | 37 | CIL | 23,77 | 80,14 | 360,10 | 242,38 | 23 | 32 f(lfljtfrma
19,50 | 13 | CIL | 20,45 | 79,88 | 391,43 | 259,00 | 7 |13 \S(lgll(lt":frma

Acilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde derinlige gore sivilagsma analizi asagida verilmistir.
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X o ~ = =3

_ c o ‘-lc—> 2 ) 9 -

£ 2| E _| . s 8 8 x = S

@ B @ —_ a) > g | o o ad = - = n l,I, E —~

@] (73] N o - 2 <) 2| 2 bt @) @) =) e s L e Al
150 |7 |CIL |2017 | 7443 | 2736 |2736 |- |- |- - |- - - YASS yok
300 |18 | CIL | 22,01 | 73,25 | 54,72 |5472 |- |- |- - - - - YASS yok
450 |11 | CIL | 20,98 | 73,65 | 82,08 | 8208 |- |- |- o[- - - YASS yok
600 |9 |CIL | 21,05 | 7565 | 109,44 | 109,44 |- |- |- - |- - ; YASS yok
750 |6 |cCIL |21,72 | 7826 | 140,77 | 12606 |4 |9 |- - - - - \S(lc‘)’lf&srma
900 |8 |cCIL |2137|7679 | 17211 | 14268 |6 |12 | - - - - - \S(‘c‘)’ll(ltfrma
1050 | 24 | CIL | 21,83 | 77,84 | 203,44 | 159,29 | 18 | 26 | - - - - - \S(lgll(l&srma
12,00 | 13 | CIL | 23,02 | 76,66 | 234,77 | 17591 |9 | 15 |- - - - - \S(l(‘)’ll(ltfrma
1350 | 21 | CIL | 21,17 | 76,59 | 266,10 | 19253 | 14 |21 | - - - - - \S(lgllltfrma
1500 | 15 | CIL | 21,17 | 77,32 | 297,44 | 209,15 | 10 | 17 | - - - - - \S(lg’ll(l&srma
16,50 | 19 | CIL | 22,89 | 79,07 | 328,77 | 22576 | 12 | 19 | - - - - - \S(lgll(ltfrma
18,00 | 36 | CIL | 23,77 | 80,14 | 360,10 | 242,38 | 22 |31 | - - - - - f(lfljtfrma
19,50 | 31 | CIL | 20,45 | 79,88 | 391,43 | 259,00 | 18 | 26 | - - - - - \S(lgll(lt":frma

9.4.2. Sisme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi: Baz1 killi veya Suya doygun olmayan zeminlerin su emerek
hacminin artmast veya su emdigi halde hacminin artmasinin engellenmesi durumunda basing artist
olusturulmasina sisme 6zelligi denir. Cesitli arastirmacilar sisme potansiyelini, zeminin icerdigi kil tipi ve

yiizdesini yansitan indeks 6zelliklerine bagli olarak tanimlamislardir.

Laboratuvar ve Arazi Verileri

200 no’lu elekten o SPT Darbe ) } Sisme Basmgt ) )
Likit Limit % Sisme Yiizdesi % Sisme Derecesi
gegen Sayilar (KN/m?)
>95 > 60 >30 >10 > 1000 Cok Yiiksek
95-60 60— 40 30-20 10-5 250 - 1000 Yiiksek
6030 40-30 20- 10 5-1 150 - 250 Orta
<30 <30 <10 <1 <50 Disiik

Tablo 66 - Sisen killerde muhtemel hacim degisiklikleri (Chen 1975)
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Zemin +10 nolu -200 nolu LL PL Pl SptN Sisme Sisme

Siifi elek elekte Y lzdesi Derecesi
Ustiinde kalan
kalan

CLL % 4,21 -6,74 % 73,25 - %404 -45 | %1941-2272 % 20,17 - 5-21 %<1-10 Diigiik-

80,14 23,99 Yiksek
arasindadir

Tablo 67 - SPT-N degerlerine gore sisme yiizdesi ve sisme potansiyeli tablosu

9.4.3. Drenaj ve izolasyon

Cevre yiizey sularinin temeller altina sizmasina ve yeralti suyu seviyesinin olasi yiikselmesine karsi
inga edilecek yap1 temelleri ¢evresinde drenaj hendeklerinin olugturulmasi 6nerilmektedir. Drenaj hendekleri
filtre amach geotekstile bohgalanmuis iri graniiler malzeme (serbest drenaj malzemesi) tabanda delikli perfore
PVC veya biiz (f200 mm) ile olusturulmali ve hendeklerin uygun desarj1 saglanmalidir.

Yapinin temel taban kotuna bagli olarak insa edilecek yapi temelleri i¢in izolasyon tedbirleri
alimmalidir. Bu amagla, yap1 temelleri plastik esasli membran ile zemin yiizeyine kadar bohgalanmalidir.
Temeller altinda 6nerilen izolasyon malzemesinin yapim esnasinda ve sonrasinda zedelenmesini dnlemek
amaciyla, temel altinda serilecek grobeton seviyesi iizerine yerlestirilen temel alt1 izolasyonu bir kademe
koruma betonu ile ortiilmelidir. Ayrica yeralti suyu ve zeminin kimyasal etkilerine kars1 yap: temelleri ve
bodrum duvarlarinda gerekli 6nlemler alinmalidir. Temel kazilar1 esnasinda yeralti suyu ile karsilasilmasi
durumunda bu sularin uygun sekilde (pompaj vs.) sahadan uzaklastirilmas: ve temellerin kuru kosullarda
insa edilmesi gerekmektedir.

9.4.4. Sev Giivenligine Iliskin Degerlendirmeler

So6zkonusu parselde kazi sevlerinin yakindaki baska bir yapi/yol v.s. etkilemedigi durumlarda, gegici
kazi sevi olarak ise yatay/diisey, h/v=1/1 sev egimi Onerilmektedir.

9.4.5. Bodrum Perdelerine Etkiyen Statik Zemin Basin¢lari

S6z konusu yapilar bodrumsuz oldugundan dolay1 bodrum perdelerine etkiyen statik zemin basinglari
hesaplanmamistir.

10 — IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE
DEGERLENDIRMESI

Parselde 1.75 metreden daha derin kazi yapilmasi halinde Kazi Giivenligi agisindan asagidaki dnlemlerin
almmmasi gereklidir.

e Yapilacak kazi uygun sev agilart verilerek sevli sekilde yapilacaktir.

e Kaziya baslamadan once kazi ¢ukuru g¢evresinde bir iksa sistemi inga edilerek yatay toprak basinglarinin
karsilanmasi suretiyle 6nlem alinmasit zorunludur.

e Temel kazilarina baslamlmadan &nce kazi cukuru gevresinde, Yapi Isleri Is Saglign ve Giivenligi
Yonetmeliginde belirtilen kazi gukuru ile ilgili gerekli tedbirlerin alinmasi zorunludur.

e Temel kazisinda olusabilecek go¢gme, ¢okme ve sevler istinat yapilariyla desteklenmelidir.

e Yine temel kazisinda 6zellikle yan parsellerin temellerine etkiye karsi gerekli iksa dnlemlerinin alinmasi
gereklidir.
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e iki bina arasinda bitisik nizamda derin temel kazilarindan &nce binalarin arasina giiglii destekler
konmalidir.

e Sahada g¢evre yiizey sularinin temeller altina sizmasina karsi insa edilecek yap1 temelleri ¢cevresinde drenaj
sistemi olusturulup uygun desarj1 saglanmalidir.

e Temeller tist kistmdaki 0,20 m bitkisel toprak, 0,20 m bitkisel toprak, 0,20 m bitkisel toprak kaldirildiktan
sonra alttaki saglam zemine oturtulmalidir.

11 - SONUC VE ONERILER

1 - Bu rapor, Manisa ili, Yunusemre ilcesi, Horozkdy mahallesi, 2518 ada, 12 parsel, 21L-3D pafta
numarali, MEHMET FATIH ZORBAY ait sahada yapilacak Betonarme binalar i¢in hazirlanan Zemin ve
Temel Etiidii Veri Raporuna dayanilarak, Geoteknik degerlendirmeyi ve zemin iyilestirme Onerilerini
icermektedir. Bu rapor kapsaminda proje miiellifi Jeoloji Miith. KAY AR tarafindan hazirlanan Zemin Etiit
Veri Raporu, proje miiellifi Insaat Mith. MEHMET tarafindan hazirlanan Statik proje ve OMER tarafindan
hazirlanan Mimari Proje kullanilmistir.

Incelenen parsel alaninda imar durumuna gore yapilacak olan Betonarme Konutlar (Mesken) 5 katl ve
bodrumsuz olarak planlanmaktadir. Rapor kapsaminda depremsellik, zemin profili, zemin tasima giicii,
oturma hesabi, sivilasma analizi, sisme-go¢me, sev stabilitesi ve zemin-yap1 etkilesimi gibi ¢esitli geoteknik
konulara deginilecektir.

2 - Ingaat toplam alam 138,00 m? dir. Binamin uzun kenar1 L:16,45 m, kisa kenar1 B:8,36 m dir. Kot
krokisine gore parselin en yiiksek kodu 0, en diisiik kodu -0,3 metredir. Parselin topografik egimi %1-5
civarindadir. Temel Sistemi: Radye Temel, Temel Kaz1 Derinligi: -0,75 m., Bina Kullanim Sinifi (BKS) = 3,
Bina Onem Katsayisi (I) = 1 olup Bina Yiikseklik Sinifi BY S=6 girmektedir.

3 - Gergeklestirilmis olan arazi c¢alismalar1 kapsaminda 11.01.2021 tarihinde KALE DOGA
MUHENDISLIK firmasi tarafindan SK-1 20m, SK-2 20m, SK-3 20m derinliklerinde 3 adet zemin sondajt,
arazi deneyleri olarak 3 adet kuyuda SPT deneyi, 1 adet kuyuda UD deneyi ve jeofizik yontemlerden de 2
adet Sismik Kirilma, 1 adet Masw, 1 adet REMI ol¢iimleri yapilmis olup, sondajlar sirasinda alinan zemin
numuneleri laboratuvara verilmistir. Labaratuvarda yapilan deneyler ve deney sayilar1 asagidaki tabloda
verilmistir. Deneyler KAYATEST LABARUTUVAR laboratuvarinda ilgili tekniker, laborant ve
mithendislerce yapilip onaylanmustir. Parsele yapilacak yap1 Kategori 2’ ye girmektedir.

Deney Adi Adet
Elek Analizi 17
Atterberg Limitleri 21

Su Icerigi Degeri 21
Birim Hacim Agirlik Deneyi 4

Ug Eksenli Basing Deneyi 4

Tablo 68 - Laboratuvar deney ismi ve sayilari

4 - Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu kapsaminda gerceklestirilen sondaj ve laboratuvar deneyleri
sonuglar1 15181nda hazirlanan idealize zemin profili Sekil 5’te verilmektedir. Inceleme alanmnin tamaminda
MTA 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasina gére Q(b): Aliivyon Yelpazesi, yama¢ molozu, moren vs. (Q-21-k)
ile simgelenen Kuvaterner birimler gézlenmektedir.
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Agilan 1 numarali sondaj kuyusu neticesinde; 0,00 - 0,20 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0,20 - 20,00
metreler arasinda Orta Kat1-Cok Kati1 kivamlart arasinda Diisiik plastisiteli kil(CIL) birimleri gézlenmektedir.
Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi iizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda
verilmistir.

Agcilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde; 0,00 - 0,20 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0,20 - 20,00
metreler arasinda Orta Kati-Sert kivamlari arasinda Diisiik plastisiteli kil(CIL) birimleri g6zlenmektedir.
Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi iizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda
verilmistir.

Agilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde; 0,00 - 0,20 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0,20 - 20,00
metreler arasinda Orta Kati-Sert kivamlar1 arasinda Diisiik plastisiteli kil(CIL) birimleri gozlenmektedir.
Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi iizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda
verilmistir.

5 - Yeralti suyu durumlari asagida 6zetlenmektedir.

Agilan 1 numarali 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna 6 metrede rastlanilmistir;
Agilan 2 numarali 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna 6 metrede rastlanilmistir;
Agilan 3 numarali 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna 6 metrede rastlanilmistir;

Yiizey suyu cok iyi bir drenajla ortamdan uzaklastirilmalidir. Bolgede ve dolayisiyla inceleme alaninda yer
altt su seviyesi mevsimlere bagli olarak degiskenlik gostermemektedir. Binanin bodrumlu yapilmasi
durumunda binanin ve temellerin yer alti suyu, nem ve rutubetten etkilenmesini 6nlemek amaciyla Temel
Alt1 izolasyon yapilmalidir.

6 - Yapiya iistyapidan statik durumda etkilemesi beklenen temel taban gerilmeleri ve yap1 temelleri altinda
karsilagilan zeminlerin 6zellikleri dikkate alinarak yapilan analiz sonucuna gore toplam oturma 0,17 cm
olarak hesaplanmustir.

7 - YASS sondaj derinliginden biiyiik oldugu i¢in sivilagsma yoktur.

8 - Asagida SPT-N degerlerine gore sisme ylizdesi ve sisme potansiyeli degerleri verilmistir.

Zemin +10 nolu -200 nolu LL PL Pl SptN Sisme Sisme
Simifi elek elekte Y Uizdesi Derecesi
Ustiinde kalan
kalan
CLL %4,21-6,74 % 73,25 - %404 -45 | %1941-2272 % 20,17 - 5-21 %<1-10 Diigiik-
80,14 23,99 Yiiksek
arasindadir

Tablo 69 - SPT-N degerlerine gore sisme yiizdesi ve sisme potansiyeli tablosu

9 - Cevre yiizey sularinin temeller altina sizmasina ve yeraltr suyu seviyesinin olasi yiikselmesine karsi insa
edilecek yap1 temelleri ¢evresinde drenaj hendeklerinin olusturulmasi Onerilmektedir. Drenaj hendekleri
filtre amach geotekstile bohgalanmus iri graniiler malzeme (serbest drenaj malzemesi) tabanda delikli perfore
PVC veya biiz (200 mm) ile olusturulmali ve hendeklerin uygun desarji saglanmalidir.
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Yapiin temel taban kotuna bagli olarak insa edilecek yapi temelleri i¢in izolasyon tedbirleri alinmalidir. Bu
amacla, yap1 temelleri plastik esasli membran ile zemin yilizeyine kadar boh¢alanmalidir. Temeller altinda
Onerilen izolasyon malzemesinin yapim esnasinda ve sonrasinda zedelenmesini 6nlemek amaciyla, temel
altinda serilecek grobeton seviyesi lizerine yerlestirilen temel alt1 izolasyonu bir kademe koruma betonu ile
ortillmelidir. Ayrica yeraltt suyu ve zeminin kimyasal etkilerine kars1 yapi temelleri ve bodrum duvarlarinda
gerekli 6nlemler alinmalidir. Temel kazilar1 esnasinda yeralt1 suyu ile karsilasiimas1 durumunda bu sularin
uygun sekilde (pompaj vs.) sahadan uzaklastirilmasi ve temellerin kuru kosullarda insa edilmesi
gerekmektedir.

10 - Parselde 1.75 metreden daha derin kazi yapilmasi halinde Kazi Giivenligi agisindan asagidaki
onlemlerin alinmasi gereklidir.

e Yapilacak kazi uygun sev agilar1 verilerek sevli sekilde yapilacaktir.

e Kaziya baslamadan once kazi ¢ukuru ¢evresinde bir iksa sistemi insa edilerek yatay toprak basinglarmin
karsilanmasi suretiyle dnlem alinmasi zorunludur.

e Temel kazilarina baslamlmadan oénce kazi cukuru gevresinde, Yap1 Isleri Is Saglhigi ve Giivenligi
Yonetmeliginde belirtilen kazi gukuru ile ilgili gerekli tedbirlerin alinmasi zorunludur.

e Temel kazisinda olusabilecek go¢cme, ¢okme ve sevler istinat yapilariyla desteklenmelidir.

e Yine temel kazisinda 6zellikle yan parsellerin temellerine etkiye karsi gerekli iksa dnlemlerinin alinmasi
gereklidir.

e iki bina arasinda bitisik nizamda derin temel kazilarindan once binalarin arasina giiclii destekler
konmalidir.

e Sahada cevre ylizey sularinin temeller altina sizmasina karsi insa edilecek yap1 temelleri ¢evresinde drenaj
sistemi olusturulup uygun desarj1 saglanmalidir.

e Temeller list kistmdaki 0,20 m bitkisel toprak, 0,20 m bitkisel toprak, 0,20 m bitkisel toprak kaldirildiktan
sonra alttaki saglam zemine oturtulmalidir.

11 - Hesaplanan tagima giicli, yatayda kayma, yatak katsayisi ve oturma analizleri sonuglar1 asagida
verilmistir.

Hesap Turd Parametre Adi Deger
Tasima Gilici Tasarim Dayanimi Hesab1 (qt) 19,95 t/m2
Yatak Katsayist Yatak Katsayisi (ks) 1.116,93 t/m3
Yatayda Kayma Vth <= Rth+0.3*Rpt 63,03 <=1884,12 tf
Toplam Oturma 0,17 cm
JEOLOJi MUHENDISI JEOFiZiK MUHENDISI INSAAT MUHENDISI
KONTROL JEOLOJI '}g(';'FTiF;%'{‘ KONTROL INSAAT KONTROL YAPI
MUHENDISI MUHENDISI MUHENDISI DENETIM
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